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l. OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego: ,, Przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody wraz z zespolem ur zadzen
infrastruktury techniczng oraz budowa kanatu wod nadosadowych na ter enie potozonym w miej Scowosci
Chlewo — czes¢ elektryczna”

1. Podstawa opracowania
Projekt ninigjszy opracowano na podstawie:
umowy 0 prace projektowe nr 9/2010 zawartg z Gmina Goszczandw 98-215 Goszczandw, ul. Kaliska 19
w dniu 23.11.2010r.
warunkoéw przytaczenia nr 13842/RE03/2010 dla podmiotu IV grupy przylaczeniowg do Sieci
dystrybucyjng o napieciu znamionowym 0,4kV, wydanych przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat 1.6dz —
Teren Rgon Energetyczny Sieradz, 98-200 Sieradz, ul. Wojska Polskiego 98, w dniu 01.09.2010r.
aktualng mapy sytuacyjno-wysokosciowg do celdw projektowych w skali 1:500,
wizji lokalng i inwentaryzacji stanu istnigjacego,
uzgodnien branzowych,
uzgodnien ze Zleceniodawca,
obowiazujacych przepisdw i norm.

2. Zakres opracowania

PI’O] ekt ninigszy obgmuje
wewnetrzna linie zasilgjaca WLZ od zestawu kablowo pomiarowego ZKP do projektowang rozdzienicy
.RG”,
rozbudowa istnigjacego systemu monitoringu i wymiana istnigjacych radiomodemaéw,
projekt rozdzielnicy ,RG” Stacji Uzdatniania Wody,
projekt rozdzielnicy zasilgjaco-sterowniczegj uktadu technologicznego ,, SST”,
projekt instalacji eektrycznych potrzeb wiasnych w budynku SUW tj..
- instalacje oswietleniowe,
- instalacje gniazd wtykowych,
- instalacje sitowe,
projekt instalacji elektrycznych zasilaniai sterowania urzadzeniami technicznymi uktadu
technol ogicznego,
instalacje e ektryczne w obudowie studni gtebinowsj,
instalacje elektryczne w zbiorniku magazynowym wody
instalacje elektryczne w odstojniku poptuczyn,
instalacje elektryczne w przepompowni wod nadosadowych,
oswietlenie terenu,
projekt linii kablowych w terenie,
projekt ochrony przeciwporazeniowsj,
projekt ochrony przeciwprzepigciows),
projekt ochrony odgromowse,
stanowisko komputerowe wraz z systemem SCADA w dyspozytorni UG Goszczandw,
wymiane radiomodemdw, kabli antenowych i anten w Dyspozytorni w UG Goszczandw, SUW Ziemiecin,
SUW Sulméw, SUW Goszczandw,
wiaczenie projektowang stacji SUW Chlewo do istnigiacego systemu wizualizagji,

UWAGA: Uk#ad pomiarowy i zfgcze kablowo pomiarowe ZKP nie sg objete ninig szym opracowaniem.

3. Podstawowe parametry ukfadu elektroenergetycznego

Napiecie zasilania - U,=230/400V
Moc zainstalowana obiektu - P, = 46,99kW
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Moc szczytowa obiektu - P,= 28,,84kW

Rodzaj zasilania - jednostronne kablem typu YAKXS 0,6/1kV
4x120mn? ze stacji transformatorowe] do ztacza
kablowo pomiarowego ZKP. Zestaw kablowo-
pomiarowy hie jest objety ninigjszym opracowaniem.

Wewngtrzna linia zasilajaca - linia zasilgjaca wykonana kablem typu YAKY
4x35mn* z zestawu kablowo-pomiarowego ZKP.
Uktad sieciowy - TN-C/ TN-S

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii eektryczng - zabudowany w zestawie kablowo-pomiarowym ozn.
ZKP - nie objety ninigjszym opracowaniem.
Ochrona przeciwporazeniowa:
- ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim — izolacja przewoddw i ostony rozdzienic,
- ochrona przed dotykiem posrednim — samoczynne szybkie wylaczenie zasilania za posrednictwem
wytacznikow réznicowopradowych i wytacznikw nadpradowych.

4. Zasilanie w energie elektrycznag stacji uzdatniania wody

W stanie isthigiacym obiekt nie jest podtaczony do sieci energetycznej. Na terenie stacji uzdatniania wody
Znajduje Sig istnigace stupowe stanowisko stacji transformatorows.

Zgodnie z Warunkami przytaczenia nr 13842/RE03/2010 dla podmiotu 1V grupy przytaczenioweg do
sieci dystrybucyjng o napicciu znamionowym 0,4kV, wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat 1.6dz —
Teren Rgon Energetyczny Sieradz, w dniu 01.09.2010r, na istnigjacym stanowisku stupowym zostanie
zamontowany transformator o mocy 63kVA oraz ztacze kablowo-pomiarowe ozn. ,, ZKP”.

Z transformatora energia eektryczna bedzie dostarczana linia kablowa, typu YAKXS 0,6/1kV 4x120 do
Zkacza kablowo-pomiarowego ozn. ,,ZKP”.

Transformator, ztacze kablowo-pomiarowe ozn. ,,ZKP’ z uktadem pomiarowym oraz kabd pomigdzy
transformatorem a ztaczem nie sa objgte ninigszym opracowaniem.

Ze zZtacza kablowo-pomiarowego ,ZKP’ do projektowang rozdzidnicy ozn. ,RG” zlokalizowang w
budynku SUW energia ektryczna bedzie dostarczana projektowana wewnetrzna linia zasilajaca typu YAKY
4x35mn .

Po przebudowie i rozbudowie SUW w migjscowosci Chlewo moc czynna zainstalowana na obiekcie wg
przeprowadzonego bilansu mocy wyniesie Pn=46,99kW, a moc czynna szczytowa Po=28,84kW.

Moc przytaczeniowa SUW do sieci dystrybucyjng wg warunkéw przytaczenia wynosi 50kW i w petni
pokrywa zapotrzebowanie SUW na moc po przebudowiei rozbudowie.

W projektowang rozdzielnicy ,,RG” zostanie zabudowany wytacznik gtéwny ozn. ,WG” agregat — 0 —
Siec.

Na dewacji budynku SUW nalezy zabudowa¢ szafke ozn. ,, SZA” na fundamencie z PVC przeznaczona
do podtaczenia przewoznego agregatu pradotworczego. Skrzynke ozn. ,, SZA” nalezy wyposazy¢ w roziacznik
i zaciski srubowe do podiaczenia kabla przewoznego agregatu pradotwoérczego.

Z projektowang rozdzienicy gtowng ozn. ,RG” beda zasilane wszystkie obwody potrzeb ogdlnych,
bateria kondensatoréw, oswietlenie terenu oraz rozdzielnica zasilgjaco-sterownicza SUW ozn. ,, SST”.

UWAGA: Zakup i dostawa przewozZnego agregat prgdotwdrczego nie sg objete niniejszym
opracowaniem.

5. Zasilanie rezerwowe

Zasilanie rezerwowe Stacji Uzdatniania Wody w migjscowosci Chlewo bedzie stanowit przewozny agregat
pradotworczy. Przewozny agregat pradotwdérczy niejest objety ninigjszym opracowaniem.

Agregat powinien by¢ zamontowany na przyczepie z homologacja umozliwiajace poruszanie si¢ po drogach
publicznych. Agregat powinien by¢ wyposazony w zbiornik paliwa zapewnigjacy ciagta prace SUW przez 8
godz.
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Wedtug przeprowadzonego bilansu mocy SUW w m. Chlewo z uwzglednieniem rozruchéw pomp, moc
Czynna agregatu pradotwdrczego powinna wynosi¢ w trybie pracy ciagte) 40kW.

6. Rozdzielnica gfdwna stacji uzdatniania wody RG

Rozdzielnica ,,RG” stacji uzdatniania wody zaprojektowana zostatla w oparciu 0 system obudéw
stalowych. Rozdzielnica ,RG” zostanie zbudowana na bazie obudowy stalowe posadowiong na cokole o
wysokosci 100mm, o tacznych wymiarach:

- szerokos¢ — 600mm,
- wysokos¢ — 2200mm,
- gtebokos¢ - 400mm.

W rozdzienicy ,,RG” zabudowana zostanie kompletna aparatura:

- ochrony odgromows i przeciwprzepigciows,
- faczeniowa,
- zabezpieczeniowa

Rozdzielnica ,RG” obgmuje zasilanie potrzeb wiasnych stacji, zasilanie baterii kondensatoréw,
zasilanie rozdzienicy zasilgjaco-sterowniczg ,SST” uktadu technologicznego oraz zasilanie oswietlenia
terenu.

Schemat ideowy uktadu zasilania obgmujacy rozdzielnice ,RG” pokazany jest narys. nr E-06.

Rozdzidnice ,,RG” nalezy posadowi¢ w migjscu wskazanym na planie instalagji.

Kable zasilajace wychodzace na zewnatrz budynku nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy dotem wprost do
przepustéw rurowych. Po przeciagnieciu kabli przepusty rurowe nalezy uszczelni¢ przed wptywem wody do
budynku. Kabe zasilgjacy bateri¢ kondensatorow ,, BK” nalezy utozy¢ w rurach ochronnych pod posadzka.

Natomiast pozostate obwody nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy dotem i uktada¢ w korytach kablowych.

Elewacja oraz widok wewngtrzny rozdzielnicy ,,RG” zostaty pokazane narys. nr E-07.

Rozdzielnice ,RG” nalezy wyposazy¢ w analizator parametréw sieci. Stopien ochrony rozdzienicy
»RG” wynosi |P54.

7. Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza SST

Rozdzidnica zasilajaco-sterownicza ,, SST” obgmujaca uktady zasilania i sterowania urzadzeniami
technicznymi uktadu technologicznego uzdatniania wody, zostata zaprojektowana w oparciu 0 system
obudéw stalowych. Rozdzidnica ta stanowi szafe¢ zabudowy szeregowej posadowiona na cokole o wysokosci
100mm. Rozdzidnica ,,SST” jest komplethym wyrobem, prefabrykowanym i dostarczanym przez firme
specjalistyczna, ktéra spetni wymagania techniczne zawarte w ninigjszym projekcie

Rozdzielnica ,, SST” posadowiona zostanie w hali filtréw obok rozdzielnicy ,,RG”, zgodnie z planem
instalacji rys. nr E-04.

Kablei przewody zasilajace oraz sterownicze nalezy wyprowadzi¢ z szafy dotem a nastepnie uktada¢ w
korytach kablowych. Kable sterownicze i pomiarowe wychodzace na zewnatrz budynku nalezy wyprowadzi¢
z rozdzidnicy dotem wprost do przepustow rurowych. Po przeciagnicciu kabli przepusty rurowe nalezy
uszczeni¢ przed wptywem wody do budynku.

Wymiary gabarytowe rozdzielnicy ,, SST” wynosza:

- szerokosé - 1000mm,
- wysokosé - 2200mm,
- gtebokos¢ - 400mm

Schemat ideowy ukladu zasilania rozdzielnicy ,SST” przedstawiony jest na rys. E-09 natomiast j€
edewacjanarys. E-10.
Stopien ochrony rozdzienicy ,, SST” wynosi |P54.
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8. Opis ukfadow zasilania i sterowania urzgdzeniami technologicznymi SUW

8.1. Zasilanie i sterowanie urzgdzeniami technicznymi ukfadu technologicznego

Zasilanie projektowanych urzadzen technicznych uktadu technologicznego uzdatniania wody
realizowane bedzie z rozdzidnicy zasilajaco-sterowniczg , SST” umieszczong w hali filtrow w budynku
SUW obok rozdzienicy gtownegj ozn. ,RG”.

Energia dektryczna doprowadzona bedzie do rozdzienicy ,, SST” z rozdzidnicy ,RG” projektowanym
kablem wg listy kablows.

W rozdzidnicy ,SST” zamontowana zostanie kompletna aparatura zasilgjaca, taczeniowa, sterownicza
i kontrolno-pomiarowa dla urzadzen projektowanego uktadu technologicznego uzdatniania wody.

Przeznaczeniem rozdzidnicy ,,SST” jest takze stworzenie mozliwosci automatycznego sterowania
procesem technologicznym produkcji wody. W rozdzienicy ,SST” zabudowany zostanie sterownik
swaobodnie programowalny PLC natomiast na dewacji zewngtrzng szafy — graficzny kolorowy terminal
dotykowy o przekatng 12,1”, 800x600 piksdi i 256 kolorach. Dodatkowo pand operatorski bedzie posiadat
uniwersalny port komunikacyjny MSP (RS232/422/485/TTY) dodatkowy port komunikacyjny
RS232/R$485, pamieé projektéw 7MB, zegar RTC oraz pamieé receptur 128kB. Pand operatorski pozwala
na dodatkowa kontrole nad procesem technologicznym oraz na zmiane podstawowych parametréw i nastaw
pracy uktadu.

Na graficznym panelu operatorskim zostanie stworzona wizualizacja procesu technologicznego.
Wykonana aplikacja wizualizacyjna podzidona zostanie na szereg ekranOw  synoptycznych,
przedstawiajacych kolgjne etapy procesu produkcji wody poczawszy od pobrania wody ze studni gtebinowsj,
poprzez aerator, filtry do zbiornika magazynowego wody czystej, zestawu pompowego 1l-go stophia,
odstojnika wod poptucznych i przepompowni wéd nadosadowych. Stworzony proces wizualizacji bedzie
zawierat informacje o wybranych parametrach pracy stacji oraz zaistniatych stanach alarmowych i awariach.

Wszystkie uktady sterowania stwarzaja mozliwos¢ pracy stacji z pominieciem uktadow logiki (sterownik)
przy utrzymaniu podstawowych parametrow technologicznych.

Wypracowane w sterowniku sygnaty binarne wprowadzane sa bezposrednio do obwodéw sterowania
odpowiednich urzadzen, ktére zataczaja Sie lub wylaczaja w zaleznosci od wyznaczonych przez technologa
algorytméw.

Uktady automatyczng regulacji zostana zaprogramowane w sterowniku zgodnie z algorytmami
technologicznymi.

Sposdb postepowania persondu obstugi Stacji Uzdatniania Wody w sytuacjach awaryjnych pracy
uktadu technologicznego okreslony zostanie w instrukcji eksploatacji obiektu. Ponadto kazdy
z sygnalizowanych na pandu operatorskim stanéw alarmowych lub awaryjnych przedstawiany bedzie
W postaci opisu zawierajacego mozliwe przyczyny zaistniatego stanu wraz z czynnosciami prowadzacymi do
jego usuniecia. Jednoczesnie informacje o awariach, przekroczeniach standw i nieuprawnionego dostepu do
obiektéw zostana przestane do dyspozytorni w budynku Urzedu Gminy Goszczan6w.

8.2. Zasilanie i sterowanie praca pompy gtebinowe;j
8.2.1. Zasilanie pompy gtebinowe

Zrodtem wody dla przebudowywang Stacji Uzdatniania Wody bedzie istnigjaca studnia gtebinowa ozn.
nrl.

W studni gtebinowe nr 1 zostanie zatopiony agregat pompowy PG1 z silnikiem o mocy P.=5,5kW,
U,=400V.

Zasilanie agregatu pompowego w studni giebinowg nr 1 odbywa¢ si¢ bedzie za posrednictwem
projektowang linii kablowe wyprowadzong z rozdzielnicy ozn. ,, SST” zgodnie z lista kablowa.

W obudowie gtowicy studni gtebinowe nr 1 zabudowana zostanie skrzynka posrednia zasilgjaca SPZ1
przeznaczona do potaczenia ze soba kabla zasilajacego ziemnego wyprowadzonego z rozdzidnicy ,, SST”
Z kablem pompy utozonym w obudowie gtowicy studni.
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Kabd ziemny nalezy potaczy¢ w skrzynce SPZ1 z kablem pompy glebinowe za pomoca zaciskéw
srubowych.

Zabezpieczenie pompy przed skutkami zwaré i przeciazen bedzie stanowit wytacznik silnikowy
zabudowany w rozdzienicy ,, SST”.

Dodatkowo do obudowy studni gtebinowej nr 1 zostanie doprowadzony kabel zasilgjacy, wg listy
kablowg przeznaczony do zasilania gniazda 230V;16A zabudowanego w obudowie studni gtebinowe w celu
podtaczenia ogrzewania obudowy studni.

8.2.2. Sterowanie praca pompy glebinowej

Pompa gtebinowa w studni nr 1 bedzie pracowata w dwach trybach, w trybie automatycznym i w trybie
recznym.

Podstawowym trybem sterowania praca pompy gitebinows jest tryb automatyczny wybierany z poziomu
rozdzienicy ,, SST”. Do wyboru trybu pracy pompy gtebinowe przeznaczony jest przetacznik 3-potozeniowy
opisany jako , Tryb sterownia pompa gtebinowa”, zamontowany na drzwiach zewngtrznych rozdzienicy
»SST”. Pompa glebinowa w trybie automatycznym bedzie zataczana w zaleznosci od poziomu wody w
zbiorniku magazynowym wody ozn. ,ZMW1’. Praca pompy gighinowg w tym trybie pozwoli
automatycznie utrzymywac okreslony przedziat poziomu wody w zbiorniku magazynowym.

Poziom wody w zbiorniku bedzie kontrolowany przez sterownik swobodnie programowalny PLC,
zabudowany w rozdzienicy ,SST” na podstawie sygnatu analogowego otrzymywanego z sondy
hydrostatycznej gtebokosci ozn. ,, SG2".

Graniczne poziomy wody w zbiorniku magazynowym wody ozn. ,ZMW1" beda kontrolowane za
pomoca projektowanych konduktometrycznych sond zwieszakowych ozn ,CLX.X". Sondy zwieszakowe i
sonda hydrostatyczna beda zamontowane w rurze perforowang przymocowang do drabiny zltazowe za
pomoca uchwytéw do rur wykonanych ze stali nierdzewns.

W zbiorniku ozn. ,,ZMW1" kontrolowane beda nastepujace poziomy:

- przelania - sondy konduktometryczne,

- suchobiegu — sondy konduktometryczne,

W studni gigbinowg zastana zatopione sondy konduktometryczne ozn. CLx.x w celu zabezpieczenia
pompy gtebinowej przed praca ha suchobiegu.

Uktad w trybie pracy automatyczng niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest
w nastepujace bloki zabezpieczajace:

- zabezpieczenie pompy gtebinowej PGL przed praca na ,suchobiegu” — realizowane za posrednictwem
konduktometrycznych sond zwieszakowych ozn. ,CL1.1" i ,,CL1.2", zatopionych w studni nr 1. Sondy
konduktometryczne beda wspOtpracowaty z eektronicznym przetwornikiem poziomu cieczy
zabudowanym w rozdzielnicy , SST”. Obnizenie si¢ poziomu wody ponize sondy suchobiegu spowoduje
awaryjne wylaczenie pompy gtebinowsej. Zdjecie blokady nastapi po podniesieniu sie¢ poziomu wody
powyze zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

- zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przdaniem - realizowane za posrednictwem sond
zwieszakowych ozn. ,,CL3.x” zatopionych w zbiorniku magazynowym wody ozn. ,ZMW1". Sondy
konduktometryczne beda wspOtpracowaty z eektronicznym przetwornikiem poziomu cieczy
zabudowanym w rozdzienicy ,, SST”. Przekroczenie poziomu wody powyze sondy przelania spowoduje
awaryjne wytaczenie pompy gtebinowsej. Zdjecie blokady nastapi po obnizeniu si¢ poziomu wody ponize
zawieszenia sondy kasowania przelania.

- zabezpieczenie przed: przeciazeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wytacznik silnikowy i czujnik
kolgnosci faz zabudowane w rozdzidnicy , SST”.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wylaczenie uktadu oraz wiaczenie alarmowego sygnatu
akustycznego.

Przewody sond zwieszakowych ozn. ,CL1.X" zatopionych w studniach nr 1 zostana potaczone w
skrzynce posrednig ozn. ,, SP1” z odpowiednim kablem ziemnym.
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W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompa gtebinowa, stworzona bedzie mozliwosé
przejsciaw tryb sterowania ,, recznego”.

Tryb pracy ,reczng” umozliwia zataczenie pompy gitebinowe niezaleznie od analogowego sygnatu
sterujacego z sondy hydrostatyczng ozn. ,SG2” o poziomie wody w zbiorniku magazynowym ozn.
wZMW1",

Przgscie z trybu automatycznego do trybu recznego umozliwia przetacznik 3-potozeniowy
zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzienicy ,SST”. W trybie recznym nadal pozostaja aktywne
zabezpieczenia w studni gtebinowe przed suchobiegiem, w zbiorniku magazynowym przed przekroczeniem
poziomu przelania wody w zbiorniku oraz zabezpieczenie pomp przed przeciazeniem, zanikiem fazy.

Obudowa gtowicy studni giebinowe nr 1 bedzie wyposazona w wytacznik krancowy o stopniu ochrony
IP65. Sygnat z wytacznika krancowego bedzie informowat o potozeniu obudowy gtowicy studni co pozwoali
na stata kontrole dostepu do studni.

8.3. Zasilanie i sterowanie pracg sprezarek

8.3.1. Zasilanie sprezar ek

Zastosowane w uktadzie technologicznym agregaty sprezarkowe, przeznaczone sa do wytwarzania
sprezonego powietrza dla celdw napowietrzania wody suroweg w aeratorze ozn. ,AR”, ptukania filtrow
powietrzem oraz na potrzeby sterowania przepustnicami odcingjacymi z napedem pneumatycznym.

Zasilanie sprezarek nalezy wyprowadzi¢ z rozdzidnicy ,, SST” kablami wg listy kablows.

Podtaczenie kabli zasilajacych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji
techniczno-ruchowe sprezarek. W poblizu sprezarek nalezy zamontowaé taczniki krzywkowe zgodnie ze
schematem ideowym rozdzielnicy ozn. ,,SST” w obudowach szczelnych (ozn. WBS1, WBS2) petniace rolg
wytacznikéw odcinajacych napiccie zasilania sprezarek. Lokalizacja wytacznikéw wskazana jest na planie
instalacji - rys. nr E-04.

8.3.2. Sterowanie praca sprezarki
Sprezarki  zaprojektowane w ukladzie posiadaja wiasne mikroprocesorowe sterowniki  (bedace
wyposazeniem dodatkowym) stuzace do regulacji i kontroli. Regulator utrzymuje cisnienie w instalacji
miedzy zaprogramowanymi wartosciami przez automatyczne docigzaniei odcigzanie sprezarki.
Uruchamianie i zatrzymywanie sprezarek realizowane bedzie przez sterowniki w ktére wyposazone sa
sprezarki. Na dewacji zewnetrzng rozdzielnicy ,SST” zabudowany zostanie przetacznik 3-potozeniowy
» Sterowanie sprezarkami”.

Za pomoca przefacznika mozna przeg$é w tryb pracy indywidualng. Wéwczas kazda ze sprezarek
mozna za pomoca przyciskow odstawié z pracy lub przetaczy¢ w tryb gotowosci do pracy.

Whbudowane sterowniki decyduja réwniez o cykliczng zamianie pracujacych sprezarek w ceu
réwnomiernego ich zuzycia.

Sprezarki nalezy wyposazy¢ w opcjonalny modut wyjs¢ wizualizacyjnych. Na podstawie sygnatow z
wyjs¢ wizualizacyjnych sterownik PLC1 bedzie wyswietlal na panelu operatorskim na elewacji rozdzielnicy
»SST” informacje 0: starcie, zatrzymaniu i awarii sprezarek.

W instalacji sprezonego powietrza kontrolowany bedzie poziom cisnienia za posrednictwem presostatu o
zakresie pomiarowym 0-10bar (ozn. KP1).

Sygnalizacja spadku cisnienia w instalacji sprgzonego powietrza ponizg wartosci nastawiong na
presostacie KP1, bedzie przedstawiona na eewacji rozdzielnicy ozn. , SST” oraz na panelu operatorskim.

8.4. Sterowanie procesem napowietrzania wody

8.4.1. Sterowanie praca aeratora

Proces napowietrzania wody surowe odbywaé sie bedzie w aeratorze inzektorowo-kaskadowym
Dn 1000 ozn. AR. Odpowiednia ilos¢ powietrza w aeratorze regulowana bgdzie za posrednictwem
eektrozaworu normalnie zamknigtego z cewka 10W a.c. 24V, 50Hz (ozn. EZ20). Uklad sterowania
aeratorem pozwala na jego prace w dwadch trybach tj.:
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- automatycznym - otwarcie eektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze uzaleznione jest od
poziomu wody w aeratorze, kontrolowanym przez konduktometryczne sondy poziomu (ozn. CL2.x)
wspotpracujace z przekaznikiem poziomu cieczy zabudowanym w rozdzielnicy ozn. ,SST”,

- ,recznym” — otwarcie dektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze do aeratora mozliwe jest
niezaleznie od poziomu wody w aeratorze i niezaleznie od potozenia zestyku przetaczalnego przekaznika
sond konduktometrycznych.

Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przetacznik 3-potozeniowy ,Tryb sterowania
aeratorem AR”, zamontowany na drzwiach zewngtrznych rozdzienicy ,SST”. W potozeniu ,, Auto”
elektrozawor ozn. ,EZ20" jest otwierany lub zamykany na podstawie sygnatu o poziomie wody w aeratorze
ozn. ,AR”, w potozeniu ,ZAM.” dektrozawdr pozostaje zamknicty niezaleznie od poziomu wody w
aeratorze, w potozeniu ,, OTW.” eektrozawor pozostaje otwarty niezaleznie od poziomu wody w aeratorze.

8.5. Sterowanie procesem uzdatniania wody
Proces uzdatniania wody przebiega¢ bedzie w systemie jednostopniowym (odzelazianie) na dwach filtrach
cisnieniowych pionowych o srednicy Dn1400.

8.5.1. Sterowanie praca filtrow

Proces uzdatniania wody przebiega¢ bedzie w systemie jednostopniowym na dwach filtrach pionowych o
srednicy Dn 1400.

Kazdy filtr wyposazony zostanie m.in. w:

- pie¢ przepustnic odcingjacych z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania i zaworem
e ektromagnetycznym rozdziel ajacym monostabilnym 5/2 (ozn. PP80wk-*, PP50wk-*, PP100wWK-*),

- jeden zawor 2/2-drozny z serwosterowaniem i cewka sterujaca 10W a.c., 24VAC, 50Hz (ozn EZ40-*) —
normalnie zamkniety, przeznaczony do doprowadzenia do filtra sprezonego powietrza do spulchniania
ztoza.

Do wyboru trybu sterowania procesem ptukania filtrow przeznaczony jest przetacznik 2-potozeniowy
» 1Tyb sterowania filtrami”, zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzidnicy ,SST”. Proces
uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywaé sie bedzie pod nadzorem sterownika swobodnie
programowalnego PL C. Proces ptukania filtrow odbywaé sie bedzie w systemie wodno-powietrznym.

Zalozone fazy ptukania i czasy ich trwania okreslone zostaty w projekcie technologicznym. Proces
ptukania bedzie sie sktadat z faz ptukania woda oraz fazy ptukania powietrzem wraz z ,, doptukiwaniem”
czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu operatorskim, do zbiornika wod
poptucznych.

Woda do ptukania ztoza filtracyjnego dostarczana bedzie za pomoca zestawu pompowego |1-go stopnia,
Zataczanego w trybie automatycznym sterowania filtrami, przez sterownik PLC.

Rozpoczecie procesu ptukania filtréw uzaleznione zostanie od dwaéch czynnikéw tj.:

- odilosci wody ktora przeptyneta przez stacje od ostatniego ptukania filtréw,

- od aktualnego czasu.

Sterownik zlicza impulsy z nadajnika kontraktowego wodomierza W1 zamontowanego na wejsciu do
stacji. Jezeli stan licznika przeptywu przekroczy zadana wartos¢, woéwczas zostanie uruchomiony proces
ptukania. Wbudowany zegar czasu rzeczywistego sterownika pozwala na okreslenie dowolnego przedziatu
czasowego, W ktorym moze zosta¢ zrealizowane piukanie i odstepdw czasowych pomiedzy ptukaniem
kolginych filtréw. Ze wzgledu na dostarczanie wody do ptukania przez zestaw pompowy Il-go stopnia,
ptukaniefiltrow nalezy przeprowadza¢ w porze nocnej kiedy rozbiory na sieci sa minimalne.

Uktad sterowania procesem ptukania filtréw poza trybem automatycznym wyposazony jest dodatkowo
w mozliwos¢ przegscia w tryb sterowania ,recznego’. Pozwala to na uruchomienie procesu ptukania
dowolnego filtra niezaleznie od w/w warunkéw z poziomu przetacznikow na rozdzienicy ,, SST”.

Przeprowadzenie ptukania wybranego filtra w trybie ,recznym” wymaga¢ bedzie odpowiedniego
przygotowania urzadzen ukladu technologicznego. Po ustawieniu przetacznika , Trybu sterowania filtrami”
w potozenie ,,Reczny” aktywne stgje sie¢ przyciski ,recznego” sterowania zaworami EZ40. Ptukanie
powietrzem i woda wymagaé bedzie odpowiedniego przygotowania urzadzen ukladu technologicznego
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(przepustnic pneumatycznych na filtrach i zaworéw kulowych) oraz recznego zataczenia zestawu
pompowego |1-go stopnia APW.

Awaryjne zatrzymanie procesu ptukania filtrow moze nastapi¢c przez nacisniecie przycisku
»Zatrzymanie ptukania’ na drzwiach zewngtrznych rozdzielnicy ,, SST”.

8.6. Zasilanie i sterowanie pracg pompy dozujacej

8.6.1. Zasilanie pompy dozujacej

W uktadzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowano pompe dozujaca podchloryn sodu
ozn. ,PDC1".

Pompa dozujaca bedzie zlokalizowana w chlorowni. Pompa dozujaca bedzie wyposazona we wiasny
przewdd zasilajacy z wtykiem sieciowym, stad w instalacji zasilajacg przewidziano montaz gniazda
wtykowego 230V, 10/16A. Migjsce zainstalowania gniazda wskazane jest na planie instalacji - rys. nr E-04.
Pompa dozujaca zasilana bedzie z rozdzielnicy , SST” przewodem wg listy kablowe.

Zalaczenie do pracy pompy dozujace realizowane bedzie przetacznikiem zamontowanym na eewadji
zewnetrzng rozdzienicy ,, SST”, opisanym jako ,, Sterowanie pompa dozujaca podchloryn sodu”.

8.6.2. Sterowanie pompg dozujacag podchloryn sodu

Do dezynfekcji wody podchlorynem sodu jest przeznaczona, w projektowanym uktadzie
technologicznym, pompa dozujaca ozn. PDC1. Podstawowym trybem pracy pompy dozujace jest tryb
automatyczny. Zataczanie lub wylaczanie trybu automatycznego pracy pompy dokonywane bedzie za
pomoca 2-potozeniowego przetacznika opisanego jako , Starowanie pompa dozujaca podchloryn sodu”,
zamontowanego na drzwiach zewngtrznych rozdzienicy ,, SST”.

W automatycznym trybie pracy pompy dozujace czestotliwos¢ skokéw, a zarazem wydajnosé
dozowania pompy sterowana bedzie sygnatem impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC.
Sygnat ten bedzie odzwierciedleniem sygnatu o wartosci chwilowg przeptywu wody w uktadzie,
otrzymywanym z wodomierzy ozn. W1 [ub W2 lub W3 w zaleznosci od miejsca podawania podchlorynu.

Migsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybra¢ na panelu operatorskim, mozliwe jest dozowanie
przed aeratorem, przed zbiornikiem ,ZMW?1" i dozowanie do sieci wodociagows.

W uktadzie automatycznego sterowania wykorzystany bedzie sygnat z przekaznika alarmowego, w ktory
opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujaca.

Ponadto w trybie automatycznym bedzie istniata mozliwos¢ dozowania z wydajnoscia ustawiona na
pandu operatorskim sterownika PLC. Ten tryb pracy wykorzystywany jest w przypadku awarii wodomierza
i braku sygnatu zadajacego.

Pompa dozujaca posiada takze mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania , Reczny-Lokalny” za
posrednictwem przyciskow znajdujacych sie na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy pompa moze
dozowa¢ w sposdb ciagly z wydajnoscia ustawiona przyciskami na panelu pompy.

8.7. Zbiornik magazynowy wody

W projektowanym uktadzie technologicznym przewidziano zbiornik magazynowy wody ozn. ,ZMW1”
wykonany ze stali nierdzewng.

W projektowanym zbiorniku ozn. ,ZMW1" nalezy zamontowa¢ rure perforowana wykonana z PVC w
celu montazu sond zwieszakowych konduktometrycznych i sondy hydrostatyczng. Montaz w/w sond w rurze
perforowang zapobiegnie przemieszczeniu sie sond pod wplywem turbulencji wody w zbiorniku.

W zbiorniku ,ZMW1" projektuje sie montaz hydrostatyczng sondy gtebokosci ozn. ,, SG2" do ciagtego
pomiaru poziomu lustra wody, parametry techniczne oraz zakres pomiarowy sondy gtebokosci podany jest w
czesci  technologiczng. Oprécz sondy hydrostatyczng projektuje sie rOwniez montaz pieciu  sond
konduktometrycznych ozn. ,,CL3.x" w celu kontroli dwoch poziomdéw granicznych, przelania i suchobiegu,
w zbiorniku magazynowym wody. Sondy konduktometryczne beda wspdltpracowaty z odpowiednimi
przekaznikami zabudowanymi w rozdzienicy ozn. ,, SST”.
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W zbiorniku magazynowym wody uzdatniong ozn. ,ZMW1" kontrolowane bgda dwa stany alarmowe
tj.:

- graniczny poziom gorny (poziom przdania) — kontrolowany za posrednictwem dwdéch
konduktometrycznych sond zwieszakowych. Przekroczenie poziomu wody powyzeg zawieszenia gorng z
sond spowoduje awaryjne wytaczenie pompy gtebinowe. Obnizenie poziomu wody ponize wysokosci
zawieszenia dolng z sond spowoduje usuniecie blokady pracy pompy gtebinows,

- graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pomowego) — kontrolowany za posrednictwem dwaéch
konduktometrycznych sond zwieszakowych. Obnizenie poziomu wody ponizg zawieszenia dolng z sond
spowoduje wytaczenie pomp zestawu pompowego sieciowego ozn. ,,APW”. Ponowne uruchomienie pomp
mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikéw do poziomu zawieszenia gérng sondy.

Przewody konduktometrycznych sond zwieszakowych oraz hydrostatyczng sondy gtebokosci,
zatopionych w zbiorniku magazynowym wody, podtaczone zostana do skrzynki posrednig ozn. ,, SP2”, gdzie
potaczone begda z odpowiednimi kablami ziemnymi sterowniczym i pomiarowym, wyprowadzonymi z
rozdzidnicy zasilajaco-sterowniczeg ,, SST”.

Sondy zwieszakowe nalezy zamontowaé w rurze perforowang f 100 z PVC. Skrzynke posrednia nalezy
zamocowac W zbiorniku przy wilaziee Wysokosci montazu poszczegllinych sond wg projektu
technol ogicznego.

Zbiornik magazynowy wody ozn. ,ZMW1" zostanie rowniez zabezpieczony przed nieuprawnionym
dostegpem. W tym cdu we wiazie do zbiornika ,,ZMW1" nalezy zamontowa¢ wytacznik krancowy o stopniu
ochrony IP65 ozn. ,WKZ". Otwarcie zbiornika przez osobe do tego nieuprawniona spowoduje uruchomienie
alarmu, wystanie odpowiednig informacji do dyspozytorni w budynku Urzedu Gminy Goszczanéw oraz
Zapamigtanie zdarzenia w pamieci sterownika PLC.

8.8. Zasilanie i sterowanie pracg pomp zestawu llI-go stopnia

8.8.1. Zasilanie pomp zestawu II-go stopnia

Pompowanie wody do sieci wodociagowe oraz dostarczanie wody w celu ptukania filtréw bedzie
realizowane za posrednictwem zestawu pompowego |1-go stopnia. Uktady zasilania i sterowania praca pomp
zestawu |1-go stopnia zostana zabudowane w rozdzienicy ,SST”. Projektowany zestaw pompowy |1-go
stopnia bedzie sie sktadat z czterech pomp o mocy Pn=4,0kW. Do kazdg pompy zestawu Il-go stopnia
nalezy doprowadzi¢ kabd zasilajacy ekranowany o typie i przekroju wg listy kabloweg oraz przewdd do
podtaczenia termikéw zabudowanych w silnikach pomp. Podgscia kablami do poszczegdinych pomp
zestawu pompowego halezy wykona¢ w rurach ochronnych RL pod posadzka.

Rury w posadzce nalezy utozy¢ w trakcie robét budowlanych. Plan tras linii zasilgjacych jest pokazany
narys. nr E-04.

Wszystkie pompy nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami przeciazen i zwaré za posrednictwem
wytacznikéw silnikowych.

8.8.2. Sterowanie pompami zestawu ll-go stopnia

Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu |1-go stopnia jest tryb automatyczny. W tym trybie
sterowanie odbywa sie¢ za posrednictwem przetwornika cisnienia ozn. PC, zabudowanego na kolektorze
ttocznym zestawu pompowego. Stabilizowana wiglkosé¢ tzn. cisnienie wody w Sieci, zamieniana jest w tym
przetworniku na standardowy sygnat pradowy 4, 20mA, ktéry doprowadzony jest do sterownika PLC w
rozdzienicy ozn. ,,SST”.

Wartos¢ zadana cisnienia wody na wyjsciu z zestawu pompowego utrzymywana jest w funkcji
zapotrzebowania (przeptywu) wody, z pominieciem udziatu pracownikow statg obstugi i dozoru. Wydajnosé¢
Zestawu regulowana jest poprzez zmiane predkosci obrotowe jedng z pomp wchodzacg w sktad zestawu
pompowego, za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci oraz poprzez zmiang ilosci pracujacych pomp.

W chwili, gdy zapotrzebowanie na wode jest niewielkie pracuje tylko jedna pompa z taka wydajnoscia,
jakie jest chwilowe zapotrzebowanie wody i zadane cisnienie. Jezeli zapotrzebowanie na wode wzrasta -
rosnie predkos¢ obrotowa i wydajnos¢ pompy. Jezeli wydajnosé jedng pompy nie pokrywa zapotrzebowania
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na wode, wlacza si¢ nastepna pompa. Pompa dodatkowa nie jest zasilana z przetwornicy czestotliwosci, a
Zalacza sie bezposrednio ,na sie¢”. W tym czasie przetwornica czestotliwosci zmnigjsza obroty pompy
»falownikowg” do wartosci nastawiongy w sterowniku PLC, po czym, po dotaczeniu pompy dodatkowe
zwieksza je do momentu zréwnania cisnienia wyjsciowego z wartoscia zadana. Jezei cisnienie wyjsciowe
nadal jest niewystarczajace, zataczane sa kolgne pompy. W projektowanym zestawie pompowym dopuszcza

Si¢ jednoczesna prace wszystkich pomp ozn. P1, P2, P3, P4. Rozruchy poszczegdlnych pomp przesunicte sa

w czasie, co uniemozliwia jednoczesny start wigcq niz jednej pompy. Proces odtaczania pomp, w przypadku

wzrostu cisnienia przebiega odwrotnie do procedury przedstawiong wczesnie.

W przypadku matych rozbioréw wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa - sterowana z przetwornicy
czestotliwosci, istnige mozliwosé automatycznego wytaczenia uktadu (przemiennik przechodzi w funkcje
"uspienia'). Ponowne uruchomienie uktadu nastepuje po obnizeniu si¢ cisnienia do wartosci nastawiong w
regulatorze. Istnigje mozliwos¢ blokady tej funkcji. Funkcja "uspienid’ pozwala na duze oszczednosci energii
elektryczng w okresach matych rozbioréw wody, co w sieciach wodociagowych nastepuje najczescigf w
godzinach nocnych.

Uklad sterowania praca pomp wyposazony zostat w funkcje zmiany kolgnosci pracy napedow
(,autochange’), ktéra obgmuje pompy zasilane z przetwornicy czestotliwosci. Funkcja ta pozwala na
zmiane kolgnosci startu silnikbw wchodzacych w sklad zespolu pomp. Dzigki sterowaniu za pomoca
systemu "autochange' okres pracy poszczegolnych napeddéw bedzie taki sam. Chroni to pompy przed ich
nadmiernym zuzyciem lub "zastaniem si¢".

Zasadniczym systemem sterowania jest sterowanie automatyczne. Wybdr trybu sterowania praca
Zestawu pompowego |1-go stopnia dokonywany bedzie za pomoca przetacznika 3-potozeniowego opisanego
jako ,, Sterowanie zestawem pomp Il-go stopnia’. W trybie pracy automatyczng pompownia dostosowuje
swoje parametry do wartosci wezytanych do regulatora.

Uktad w trybie pracy automatyczng niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest
w nastepujace bloki zabezpieczajace:

- zabezpieczenie pomp przed praca na suchobiegu w zbiorniku magazynowym wody - realizowane przez
sondy zwieszakowe. Obnizenie poziomu wody ponizg zawieszenia sond suchobiegu ozn. CL3.2
spowoduje wytaczenie pomp zestawu pompowego |1-go stopnia. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe
bedzie po napetnieniu zbiornikdw do poziomu zawieszenia sond kasowania suchobiegu ozn. CL3.3.

- zabezpieczenie od suchobiegu w Kkolektorze ssawnym zestawu - reslizowane przez sonde
konduktometryczna ozn. ,CL4",

- zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia w kolektorze ttocznym ponad wartos¢ dopuszczalng -
realizowane przez presostat z zestykiem SPDT ozn. KP2,

- zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalng temperatury pracy pomp zestawu pompowego
realizowane przez termiki zabudowane w silnikach pomp,

- zabezpieczenie przed praca niepetnofazowa oraz zanikiem napigcia zasilania - realizowane przez czujnik
kolgnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wylaczenie ukladu oraz wiaczenie alarmowego sygnatu

akustycznego.

Gdy podczas pracy automatyczng uktadu nastapi wylaczenie silnika pompy przez zabezpieczenie
silnikowe lub termik, uktad zostgje chwilowo zatrzymany i skonfigurowany przez regulator do pracy z
mnigjsza iloscia pomp.

Uktad sterowania praca pompowni pozwala na przegscie do trybu sterowania ,,recznego”, w ktorym
zestaw moze pracowaé na ,sztywno’. Poszczegblne pompy sa woéwczas zataczane przyciskami
umieszczonymi na drzwiach rozdzidnicy zasilajaco-sterowniczg ,,SST”. W tym trybie pracy wszystkie
zabezpieczenia dziataja tak jak w pracy automatyczne.

Uktad w trybie pracy reczng zostat wyposazony w mozliwosé pracy potautomatyczng bez udziatu
falownika (przejscie w tryb pracy hydroforowe w przypadku awarii falownika). Praca ta polega na tym, ze
po zataczeniu pierwszg pompy do pracy reczng, rozpoczyna ona prace, a po czasie nastawionym na
przekazniku czasowym zataczy si¢ druga pompa. Uktad w tym trybie sterowany jest poprzez tacznik
cisnieniowy zabudowany na kolektorze ttocznym.
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8.9. Zasilanie i sterowanie pompy wod nadosadowych PWN

8.9.1. Zasilanie pompy wod nadosadowych PWN

Poptuczyny z filtrow cisnieniowych beda gromadzone w istnigiacym odstojniku wod poptucznych ozn.
,OWP". Nastepnie w odstojniku wéd poptucznych bedzie zachodzit proces sedymentacji osadu. Po zakonczeniu
procesu sedymentacji woda nadosadowa bedzie przepompowywana pompa zatapialna do przepompowni wody
nadosadowej. W uktadzie technologicznym przewidziano zastosowanie pompy wod nadosadowych ozn. ,, PWN”
z silnikiem o mocy Pn=1,2kW, Un=400V.

Pompe ozn. ,,PWN" nalezy zabezpieczy¢ w rozdzienicy ozn. ,,SST” za pomaoca Wytacznika silnikowego.

Zasilanie pompy bedzie realizowane projektowana linia kablowa, wg listy kablowej, z rozdzielnicy ozn.
»SST” poprzez skrzynke sterowania lokalnego ozn. ,, SSL”.

8.9.2. Sterowanie pompg wod nadosadowych PWN

Elementy wykonawcze uktadu sterowania pompy wéd nadosadowych ozn. ,,PWN” zostana zamontowane w
rozdzidnicy , SST”.

Uktad automatyki pozwala na prace pompy ozn. ,, PWN” w nhastepujacych trybach:

- ,automatycznym” realizowanym z poziomu sterownika PL C zabudowanego w rozdzielnicy ozn. ,,SST”,

- ,recznym zdalnym” realizowanym z poziomu przyciskw umieszczonych na eewacji rozdzienicy ozn.

- -,recznym lokalnym” realizowanym z poziomu przyciskéw umieszczonych na drzwiach wewnetrznych
skrzynki sterowania lokalnego ozn. ,,SSL”.

Tryb sterowania reczny lokalny posiada najwyzszy priorytet w ukladzie sterowania, wéwczas nie dziataja
przetacznik i przyciski sterowania pompy ,, PWN” zamontowane na e ewacji rozdzielnicy ,, SST”.

Podstawowym trybem sterowania praca pompy ozn. ,,PWN” jest tryb automatyczny realizowany z poziomu
sterownika PL C zabudowanego w rozdzienicy ozn. ,, SST”.

Zalaczanie pompy w ,trybie automatycznym” nastapi po uplynieciu czasu sedymentacji. Jest to czas
potrzebny na sedymentacje osadu z wody poptuczng liczony od momentu zakonczenia ptukania filtra. Czas
sedymentacji osadu jest widkoscia zadawana na panelu operatorskim w rozdzienicy ,, SST”. Wstepny czas
sedymentacji potrzebny do wprowadzenia do sterownika na etapie rozruchu SUW jest podany w czesci
technologiczng ninigjszego projektu.

Pompa ozn. ,, PWN" bedzie zabezpieczona przed praca na suchobiegu za pomoca konduktometrycznych sond
zwieszakowych ozn. ,CL5.2", ,CL5.3".

Sondy zwieszakowe nalezy zamontowaé w rurze perforowangj fi110 wykonangj z PV C. Takie zamontowanie
sond zwieszakowych bedzie zapobiegalo przemieszczaniu si¢ sond pod wptywem turbulencji cieczy w
odstojniku.

Rure perforowana nalezy zamontowa¢é w odstojniku wod poptucznych do drabiny ztazowe za pomoca
uchwytow do rur z ttumikiem drgan. Uchwyty do rur powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnsy.

W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompa, stworzona bedzie mozliwosé przescia w
»reczny” tryb sterowania. Tryb pracy reczng umozliwia zataczenie pompy niezaleznie od sygnatow sterujacych,
przyciskami ,zatacz” / ,,wytacz’ zamontowanymi na drzwiach rozdzienicy ,, SST” i na drzwiach wewnetrznych
skrzynki sterowania lokalnego ozn. ,SSL”. Tryb ,reczny” wykorzystywany bedzie gtéwnie w przypadku
wykonywania przegladdw pracy pompy, sprawdzenia poprawnosci dziatania pompy i uktadow automatyki.

We wszystkich trybach pracy uklady sterowania zapewnigja zabezpieczenie pompy przed praca
niepetnofazowa oraz zanikiem napiecia zasilania - realizowane przez czujnik kolginosci faz oraz inne w/w
zabezpieczenia
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8.10. Zasilanie i sterowanie pompy PW w przepompowni wod nadosadowych

8.10.1. Zasilanie pompy PW w przepompowni wod nadosadowych

Woda nadosadowa wypompowana pompa ozn. ,,PWN” z odstojnika wéd poptucznych ozn. ,OWP” trafia
do przepompowni wod nadosadowych.

W przepompowni wéd nadosadowych projektuje sie¢ pompe ozn. ,,PW” z silnikiem o mocy Pn=4,0kW,
Un=400V, ktore zadaniem jest przepompowanie wody nadosadowej z przepompowni do rzeki Swedry.

Pompg ozn. ,, PW” nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielnicy ozn. ,, SST” za pomoca Wytacznika silnikowego.

Zasilanie pompy bgdzie realizowane projektowana linia kablowa, wg listy kablows, z rozdzidnicy ozn.
»SST” poprzez skrzynke sterowania lokalnhego ozn. ,, SSL”.

8.10.2. Sterowanie pompg PW w przepompowni wod nadosadowych

Elementy wykonawcze uktadu sterowania pompy w przepompowni wod nadosadowych ozn. ,,PW” zostana
zamontowane w rozdzielnicy ,, SST”.

Uktad automatyki pozwala na prace pompy ozn. ,, PW” w nastepujacych trybach:

- ,automatycznym” realizowanym z poziomu sterownika PL C zabudowanego w rozdzielnicy ozn. ,,SST”,

- ,recznym zdalnym” realizowanym z poziomu przyciskw umieszczonych na eewacji rozdzienicy ozn.

- -,recznym lokalnym” realizowanym z poziomu przyciskéw umieszczonych na drzwiach wewnetrznych
skrzynki sterowania lokalnego ozn. ,,SSL”.

Tryb sterowania reczny lokalny posiada najwyzszy priorytet w ukladzie sterowania, wéwczas nie dziataja
przetacznik i przyciski sterowania pompy ,, PW” zamontowane na dewacji rozdzienicy ,, SST”.

Podstawowym trybem sterowania praca pompy ozn. ,,PW” jest tryb automatyczny realizowany z poziomu
sterownika PL C zabudowanego w rozdzienicy ozn. ,, SST”.

Zalaczanie pompy w ,trybie automatycznym” nastapi po napetnieniu komory przepompowni woda
nadosadowa i osiagnieciu poziomu przelania. Wéwczas pompa ,,PW” zostanie zataczona poprzez sterownik
PL C zabudowany w rozdzienicy ,, SST” i bedzie pracowata do momentu osiagniecia w komorze przepompowni
poziomu suchobiegu.

Pompa ozn. ,,PW" bedzie zabezpieczona przed praca na suchobiegu za pomoca konduktometrycznych sond
zwieszakowych ozn. ,CL6.2", ,CL6.3".

Sondy zwieszakowe nalezy zamontowaé w rurze perforowang fi110 wykonang z PVC. Taki zamontowanie
sond zwieszakowych bedzie zapobiegato przemieszczaniu sie sond pod wptywem turbulencji cieczy w komorze
przepompowni.

Rure perforowana nalezy zamontowa¢ w komorze przepompowni za pomoca uchwytéw do rur z thumikiem
drgan. Uchwyty do rur powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewns.

W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompa, stworzona bedzie mozliwosé przejscia w
»reczny” tryb sterowania. Tryb pracy reczng umozliwia zataczenie pompy niezaleznie od sygnatw sterujacych.
Do recznego zataczenia badz wytaczenia pompy stuza przyciski ,, zatacz” / ,, wytacz® zamontowane na drzwiach
rozdzidnicy ,SST” i na drzwiach wewnetrznych skrzynki sterowania lokalnego ozn. ,SSL”. Tryb ,reczny”
wykorzystywany bedzie gtéwnie w przypadku wykonywania przegladéw pracy pompy, sprawdzenia
poprawnosci dziatania pompy i uktadéw automatyki.

We wszystkich trybach pracy uklady sterowania zapewnigja zabezpieczenie pompy przed praca
niepetnofazowa oraz zanikiem napiecia zasilania - realizowane przez czujnik kolginosci faz oraz inne w/w
zabezpieczenia

8.11. Pomiar ilosci oraz wartosci przeptywow chwilowych wody

W uktadzie technologicznym uzdatniania wody, dla potrzeb monitorowania wartosci chwilowych przeptywu
wody oraz zliczania ilosci wody zastosowano wodomierze skrzydetkowe z nadajnikami impulséw NK O lub NK,
w nastepujacych migscach uktadu technologicznego:

- wodomierz W1 z nadajnikiem NK —ilos¢ wody pompowang ze studni gtgbinowg do stacji SUW,
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- wodomierz W2 z nadajnikiem NK — ilos¢ wody uzdatniong pompowang do zbiornika magazynowego

wody ozn. ,ZMW1",

- wodomierz W3 z nadajnikiem NKO — przeptyw chwilowy i ilos¢ wody pompowang do sieci wodociagowe

przez zestaw pompowy APW,

- wodomierz W4 z nadajnikiem NK — ilos¢ wody uzdatniong pompowang przez zestaw pompowy APW w

procesie ptukania filtréw,

Zaprojektowany wodomierz W3 z nadajnikiem impulsbw NKO wspltpracuje z dedykowanym
przetwornikiem ozn. KNO3 zabudowanym w rozdzielnicy ozn. ,,SST”.

Z przetwornika do sterownika PL C umieszczonego w rozdzielnicy ,, SST” wprowadzone zostana nastepujace
sygnaty:

- analogowy — okreslajacy wartos¢ chwilowa przeptywu wody,

- impulsowy — przeznaczony do zliczania ilosci wody.

8.12. System kontroli dostepu do obiektow technologicznych

Systemem kontroli dostepu do obiektéw technologicznych stacji uzdatniania wody objete zostana:

- istnigaca studnia gigbinowa nr 1,

- projektowany zbiornik magazynowy wody ZMW1,

- przebudowywana stacja uzdatniania wody.

Obudowa studni gtebinowej, wiaz do zbiornika magazynowego wody oraz wszystkie drzwi zewnetrzne do
stacji uzdatniania wody zostana wyposazone w wytaczniki krancowe ozn. ,WKX” o stopniu ochrony P65
monitorujace stan otwarcia wtazéw i drzwi.

Sygnaty z wytacznikéw krancowych zostana przestane do rozdzielnicy ,, SST” za pomoca linii kablowych,
zgodnie z lista kablowa.

Elementy sterowania wchodzace w sktad systemu kontroli dostepu do studni gtebinowe, zbiornika
magazynowego wody i SUW zostana zabudowane w rozdzielnicy ,, SST”. Pobudzenie dowolnego z tacznikéw
spowoduje rejestracje zdarzenia w pamieci sterownika PLC, uruchomienie sygnatu alarmowego i wystanie
odpowiednig informacji do dyspozytorni w budynku urzedu gminy Goszczandw.

Aktywacja systemu kontroli dostepu oraz jego blokada bedzie mozliwa z poziomu rozdzidnicy ,SST” za
posrednictwem panelu operatorskiego.

9. Linie kablowe zasilajgce i sterownicze w terenie

Projektowane linie kablowe zasilajace i sterownicze w terenie nalezy uktada¢ w wykopie na giebokosci
0,8m zgodnie z planem zagospodarowania terenu.

Na kablach nalezy utozy¢ opaski identyfikacyjne, ktdre powinny zawierat m.in.:
- typ kabla,
- roku utozenia kabla,
- reacje obwodu.
Oznaczniki te nalezy umieszcza¢ na kablach utozonych w ziemi, co 10m oraz w migscach
charakterystycznych jak np. wejscia do przepustéw. Kable nalezy utozy¢ na podsypce piaskowe o grubosci
warstwy 10cm. Po utozeniu kabli w wykopie nagjpierw przysypa¢ go 10cm warstwa piasku a nastepnie 15cm
warstwa rodzimego gruntu. Nastepnie nalezy przykry¢ tak utozony kabe folia kalandrowa PCV koloru
niebieskiego o szerokosci 25cm, po czym kabel catkowicie zasypad.

W migjscach kolizji z istnigacymi instalacjami uktada¢ rury ochronng z PVC.

Stan techniczny linii kablowych nalezy oceni¢ w oparciu o pomiary rezystancji izolacji miernikiem.

Po wybudowaniu linii kablowych nalezy zapewni¢ wykonanie inwentaryzacji geodezyjng kabli przez
uprawnionego geodete. Budowe linii kablowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-76/E-
05125 oraz N-SEP-E-004.

10. Instalacja oswietlenia

Pomieszczenia SUW projektuje sie oswietli¢ za pomoca opraw $swietldwkowych. Typy opraw dobrano
do funkcji uzytkowg oraz charakteru pomieszczen. Rozmieszczenie opraw oraz ich parametry
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przedstawiono na zataczonym planie instalagji rys. E-01. Srednie natezenie oswietlenia dobrano do wymagan
normy PN-EN 12464-1:2003.

Instalacje oswietleniowe projektuje sie wykona¢ przewodami YDY-zo 2(3,4)x1,5-750V uktadanymi w
rurach ochronnych p/t. Nalezy zamontowa¢ taczniki w wykonaniu hermetycznym. Wysokosé¢ montazu
tacznikow winna wynosi¢ 1,2m. Oprawy oswietleniowe na hali filtréw nalezy mocowaé do ceownika CWZ i
do scian.

Oswietlenie zewnetrzne nad drzwiami wejsciowymi do pomieszczen SUW stanowia oprawy zarowe o
mocy 60W i stopniu ochrony IP65. Oprawy te zataczane beda tacznikami umieszczonymi obok drzwi
wejsciowych do poszczegdlnych pomieszczen.

Oprawy oswietleniowe nalezy montowa¢ zgodnie z opisami podanymi na planie instalacji.

11. Oswietlenie terenu

Teren SUW w migjscowosci Chlewo bedzie oswietlany za pomoca opraw z daszkiem zamontowanych
na stupach aluminiowych o wysokosci 3m. Stupy oswietleniowe nalezy posadowi¢ na prefabrykowanych
fundamentach. Nalezy zastosowa¢ oprawe o stopniu ochrony |P65 wyposazona w metal ohal ogenkowe zrodto
Swiatta 0 mocy 150W.

Sterowanie oswietleniem terenu bedzie realizowane z rozdzienicy gtéwng RG w dwdch trybach,

automatycznym i recznym.

W zwiazku z powyzszym na dewacji rozdzidnicy ,RG” bedzie zamontowany przetacznik 3-
potozeniowy ,, Auto — 0 — Reka”.

W trybie automatycznym oswietlenie terenu bedzie sterowane zegarem astronomicznym w zaleznosci od
wschodow i zachodow stonca.

Przestawienie przetacznika w potozenie ,, Reka” spowoduje manual ne zataczenie oswietlenia terenu.

Przestawienie przetacznika w potozenie ,,0” spowoduje manualne wytaczenie oswietlenia terenu.

12. Instalacja gniazd wtykowych

Instalacje gniazd wtykowych 230V w pomieszczeniach budynku SUW projektuje sie wykonaé
przewodami YDY-zo 3x2,5 -750V uktadanymi w rurach ochronnych p/t. Nalezy zamontowaé gniazda
o stopniu ochrony 1P44. Jezeli nie okreslono inaczg gniazda wtykowe w pomieszczeniach SUW nalezy
montowa¢ na wysokosci 1,0m od podtogi za wyjatkiem gniazd dla ogrzewaczy wnetrzowych, ktére nalezy
montowa¢ na wysokosci 0,4m. W pomieszczeniu WC ghiazdo dedykowane dla podgrzewacza wody nalezy
zamontowa¢ na wysokosci 0,4m pod umywalka. Nalezy stosowaé puszki rozgatezne o stopniu ochrony 1P44.

Instalacje gniazd wtykowych 400V projektuje sie wykona¢ przewodami YDY-zo 5x2,5 -750V
uktadanymi w rurach ochronnych p/t. Zaprojektowane gniazdo powinno by¢ wyposazone w wytaczniki
mechaniczne. Ghiazdo wtykowe 400V nalezy zamontowaé na wysokosci 1,0m jako pit.

Na hali filtrow zaprojektowano instalacje gniazd wtykowych 24V. Gniazda 24V nadezy zasili¢ z
transformatora bezpieczenstwa zabudowanego w rozdzidnicy giéwng ,RG”. Gniazda 24V naezy
zamontowa¢ jako p/t nawysokosci 1,0m.

13. Instalacja ogrzewania

Projektuje sic ogrzewanie wszystkich pomieszczen za pomoca ogrzewaczy e ektrycznych wnetrzowych
230V o stopniu ochrony 1P24. Dobdr wiglkosci ogrzewaczy wg projektu sanitarnego.

Podtaczenie ogrzewaczy wnetrzowych nalezy wykona¢ za pomoca ghiazd wtykowych 230V 16A.
Rozmieszczenie ogrzewaczy wnetrzowych oraz ich moc przedstawiono narys. nr E-O1.

14. Instalacja linii zasilajgcych urzgdzenia ukfadu technologicznego

Linie zasilgjace urzadzenia uktadu technologicznego w pomieszczeniach SUW nalezy uktadaé w
korytkach kablowych i rurach ochronnych pod posadzka i nvt.

Przewody zasilajace urzadzenia technologiczne nalezy ukladaé zgodnie z planem instalacji
przedstawionym na rys nr E-04.

NBM Technologie Mroczka i Wspdinicy Spétka Jawna Str. 16
42-200 Czestochowa ul. Bér 143/ 157; Tel./Fax: 34 365 75 81,
e-mail: biuro@nbmtechnologie.pl



mailto:biuro@nbmtechnologie.pl

» Przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody wraz z zespofem urzgdzest infrastruktury techniczng oraz budowa kanazu wod
nadosadowych na terenie pofozonym w migjscowosci Chlewo” - czesé elektryczna

Przewody zasilajace i sterownicze nalezy uktada¢ w oddzidnych korytkach kablowych lub rurach
ochronnych.

15. Instalacja linii sterowniczych i pomiarowych ukfadu technologicznego
Linie sterownicze i pomiarowe urzadzenia uktadu technologicznego w budynku SUW nalezy uktada¢ w
korytkach kablowych i rurach ochronnych n/t i pod posadzka.
Korytka dla kabli sterowniczych nalezy uktada¢ na wspdlnych wspornikach i uchwytach mocujacych
wraz i innymi korytkami. Korytka kablowe wzdtuz filtrow nalezy mocowac do rurarzu za pomoca uchwytow
rurowych z ttumikami drgan.

16. Instalacja wyréwnawcza

W hali filtréw nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze oraz nalezy zabudowaé gtdwna szyne
uziemigjaca ozn. GSU do ktérg podtaczona zostanie gidwna szyna wyrOwnawcza. Szyne GSU nalezy
uziemi¢ poprzez przylaczenie do uziomu otokowego. Gtéwna szyne wyréwnawcza nalezy wykonaé z
ptaskownika Fe/Zn25x4. Plan instalacji wyréwnawcze przedstawiono na rys. nr E-02. Do szyny te nalezy
przytaczy¢ czesci metalowe obce tj. rurociagi wodno-kanalizacyjne (mozliwie najblizg migsca ich
wprowadzenia do budynku), dostepne czesci metalowe budynku, metalowe obudowy urzadzen. Przewody
ochronne PE powinny wyréznia¢ si¢ barwa zotto-zidona. Widoczne czesci potaczenia wyrOwnawczego
nalezy pomalowa¢ w zélto-zidone pasy. W pomieszczeniu WC migscowe potaczenia wyréwnawcze nalezy
wykonaé linka LgY-zo 6mm? p/t i podiaczy¢é do zaciskdw puszki wyréwnawcze umieszczong pod
umywalka. Puszke wyréwnawcza nalezy polaczyé linka LgY-zo 6mm’ z szyna PE rozdzidnicy , RG”.

17. Stanowisko komputerowe

Do dyspozytorni w budynku urzedu Gminy GoszczanOw nalezy dostarczy¢ i uruchomi¢ nowe
stanowisko komputerowe 0 nastgpujacej konfiguracji:

- procesor 64bit, z rdzeniem taktowanym z czestotliwoscia min. 3,2GHz,

- pami¢¢ DDR-1333MHz, o pojemnosci 4GB,

- plyta gtdbwna pozwalgjaca na stworzenie macierzy dyskowych RAID,

- karta graficzna umozliwigjaca podtaczenie dwdch monitoréw i ich prace z rozdzielczoscia
UXGA 1600x1200,

- monitor ciektokrystaliczny o przekatneg ekranu min. 24’

- dwa dyski twarde o pojemnosci 500GB kazdy,

- karta muzyczna,

- karta sieciowa 100/1000Ghit,

- Klawiatura,

- mysz optyczna,

- drukarke kolorowa atramentowa drukujaca na formacie papieru A3,

- zasllacz bezprzerwowy UPS o0 mocy 900W,

- system operacyjny Windows 7.

18. System SCADA

W ramach projektu nalezy dostarczy¢ zamawiajacemu program wizualizacji przemystowej bedacy
uaktualnieniem istnigjacego obecnie oprogramowania, do wizualizacji oraz kontroli procesow
produkcyjnych, w petni zgodne z wytycznymi dla systemow klasy SCADA (Supervisory Control And
Data Acquisition) oraz HMI (Human-Machine-Interface), ktore bedzie posiadato limity zmiennych do
60000. Oprogramowanie w wergi Runtime ma umozliwia¢ uruchomienie aplikacji wizualizacji na
stanowisku komputerowym.

Zastosowany system baz danych zapewni:
- dostep do danych tylko osobom upowaznionym,
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- regestracje wszystkich danych procesowych za caty rok kalendarzowy,

- archiwizowanie wybranych danych w wybranym okresie (np. miesieczny),

- tworzenie histogramow i porGwnywanie ich,

- obrébke statystycznych danych, rozne formy prezentacji danych procesowych,

- rgestracje czasu pracy poszczegOlnych urzadzen stacji uzdatniania wody,

- rgestracje zaistniatych stanéw alarmowych i awarii.

Zastosowany system wizualizacji umozliwia:

- obserwacje procesu technologicznego w stacji uzdatniania wody na tzw. ekranach synoptycznych,
ktorych wyglad proponuja i uzgadniaja uzytkownicy SUW,

- sygnalizacje graficzna i dzwigkowa standw krytycznych (alarmowych) w procesie technologicznym,

- tworzenie i konfigurowanie sygnatéw ostrzegania (optycznych i dzwigkowych) o zagrozeniach
procesowych,

- animacje¢ wybranych obiektéw ekranu synoptycznego np. poziom cieczy, cisnienie, przeptyw,

- zdalne sterowanie wybranymi eementami wykonawczymi ukladu technologicznego np. pompami,
Zzasuwami,

- tworzenie zabezpieczen programowych (hasta) przed nieupowaznionymi osobami,
Szczegbtowy sposdb  wykonania wizuadizacji tzn. min. ilos¢ sygnatdw, sposob ich

przedstawienia, ilos¢ ekrandw synoptycznych, kolorystyke oraz inne elementy systemu wizualizacji na
stanowisku komputerowym wykonawca zobowiazany jest uzgodni¢ z Inwestorem na etapie realizacji
projektu.

Na w/w stanowisku komputerowym nalezy zainstalowaé dostarczone oprogramowanie

przemystowe SCADA.

19. Rozbudowa istniejgcego systemu monitoringu

W chwili obecng na terenie gminy Goszczandw funkcjonuje system monitoringu oparty na
radiomodemach, obgmujacy nastepujace obiekty: SUW Ziemiecin, SUW Sulméw, SUW Goszczandw.

Istnigiaca dyspozytornia ze stanowiskiem komputerowym dyspozytorskim z zainstalowanym systemem
SCADA Intouch v5.6 + Modbus zngjduje sie w budynku Gminy Goszczanéw.

We wszystkich obiektach ujetych w systemie monitoringu oraz w dyspozytorni sa zamontowane
radiomodemy RDA70 na pasmo 436,45MHz. Ponadto modem zamontowany w dyspozytorni jest
wyposazony w antene dookdlna, natomiast obiekty SUW Ziemiecin, SUW Sulméw, SUW Goszczanéw Sa
wyposazone w anteny kierunkowe.

Dyspozytornia, SUW Ziemigcin, SUW Sulméw, SUW Goszczandw i SUW Chlewo bedaca
przedmiotem niniejszego opracowania, Sa Ujete w aktualnym pozwoleniu radiowym.

W ramach ninigjszego projektu nalezy rozbudowaé istnigacy system monitoringu. W ramach
rozbudowy nalezy:

W dyspozytorni:

- dostarczy¢ zamontowac i uruchomi¢ stanowisko komputerowe z monitorem 24°,

- dostarczy¢ oprogramowanie SCADA w wergji runtime z limitem zmiennych do 60000,

- wykona¢ aplikacje wizualizacyjna obgmujaca obiekty SUW Ziemiecin, SUW Sulméw, SUW
Goszczandw, SUW Chlewo,

- dostarczy¢ zamontowaé i uruchomié¢ nowy radiomodem na pasmo 436,45MHz, z funkcja zarzadzania
siecia, umozliwigjacym szybkosé transmigji danych 1200...9600bit/s/19200bit/s, umozliwiajacy prace na
160/80 kanatach, przy odstepie $redniokanatowym 12.5/25kHz, dysponujacy moca wyjsciowa 10mw...1W,
wyposazony W ztacze RS-232/422/485.

- dostarczy¢ i uruchomi¢ oprogramowanie do zarzadzania i diaghostyki sieci radiows,

- dostarczy¢ i zamontowa¢ antene dookdlna na pasmo 430-440MHz o zysku antenowym 5,2dBi oraz
wykona¢ potaczenie kablowe pomiedzy radiomodemem a antena, za pomoca kabla o maksymalnych stratach
maocy sygnatu 0.7dB/10m,

- w dyspozytorni na kablu antenowym zamontowaé zabezpieczenie odgromowe na pasmo 380-
475MHz,
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b) W SUW Zamiecin:

- dostarczy¢ zamontowaé i uruchomié¢ nowy radiomodem na pasmo 436,45MHz, z funkcja zarzadzania
siecia, umozliwigjacym szybkosé transmigji danych 1200...9600bit/s/19200bit/s, umozliwiajacy prace na
160/80 kanatach, przy odstepie $redniokanatowym 12.5/25kHz, dysponujacy moca wyjsciowa 10mw...1W,
wyposazony W ztacze RS-232/422/485.

- dostarczy¢ i zamontowa¢ antene kierunkowa na pasmo 430-450MHz o zysku antenowym 11,4dBi
oraz wykona¢ potaczenie kablowe pomiedzy radiomodemem a antena, za pomoca kabla o maksymalnych
stratach mocy sygnatu 0.7dB/10m,

- w budynku SUW na kablu antenowym zamontowaé zabezpieczenie odgromowe na pasmo 380-
475MHz,

- nawiaza¢ komunikacje radiowa z dyspozytornia i uruchomi¢ przekaz danych do systemu SCADA w
dyspozytorni,

W SUW Sulméw:

- dostarczy¢ zamontowaé i uruchomié¢ nowy radiomodem na pasmo 436,45MHz, z funkcja zarzadzania
siecia, umozliwigjacym szybkosé transmigji danych 1200...9600bit/s/19200bit/s, umozliwiajacy prace na
160/80 kanatach, przy odstepie $redniokanatowym 12.5/25kHz, dysponujacy moca wyjsciowa 10mw...1W,
wyposazony W ztacze RS-232/422/485.

- dostarczy¢ i zamontowa¢ antene kierunkowa na pasmo 430-450MHz o zysku antenowym 11,4dBi
oraz wykona¢ potaczenie kablowe pomiedzy radiomodemem a antena, za pomoca kabla o maksymalnych
stratach mocy sygnatu 0.7dB/10m,

- w budynku SUW na kablu antenowym zamontowaé zabezpieczenie odgromowe na pasmo 380-
475MHz,

- nawiaza¢ komunikacje radiowa z dyspozytornia i uruchomi¢ przekaz danych do systemu SCADA w

dyspozytorni,

d) W SUW Goszczanéw:

- dostarczy¢ zamontowaé i uruchomié¢ nowy radiomodem na pasmo 436,45MHz, z funkcja zarzadzania
siecia, umozliwigjacym szybkosé transmigji danych 1200...9600bit/s/19200bit/s, umozliwiajacy prace na
160/80 kanatach, przy odstepie $redniokanatowym 12.5/25kHz, dysponujacy moca wyjsciowa 10mw...1W,
wyposazony W ztacze RS-232/422/485.

- dostarczy¢ i zamontowa¢ antene kierunkowa na pasmo 430-450MHz o zysku antenowym 11,4dBi
oraz wykona¢ potaczenie kablowe pomiedzy radiomodemem a antena, za pomoca kabla o maksymalnych
stratach mocy sygnatu 0.7dB/10m,

- w budynku SUW na kablu antenowym zamontowa¢ zabezpieczenie odgromowe na pasmo 380-
475MHz,

- nawiaza¢ komunikacje radiowa z dyspozytornia i uruchomi¢ przekaz danych do systemu SCADA w
dyspozytorni.

W SUW Chlewo:

W stacji uzdatniania wody SUW Chlewo bedacej przedmiotem ninigjszego projektu nalezy:

- dostarczy¢ zamontowaé w rozdzielnicy ,, SST” i uruchomié¢ nowy radiomodem na pasmo 436,45MHz,
z funkcja zarzadzania siecia, umozliwiajacym szybko$¢ transmisji danych 1200...9600bit/s/19200bit/s,
umozliwigjacy prace na 160/80 kanatach, przy odstepie $redniokanatowym 12.5/25kHz, dysponujacy moca
wyjsciowa 10mW...1W, wyposazony w Ztacze RS-232/422/485.

- na budynku SUW zamontowa¢ maszt antenowy,

- dostarczy¢ i zamontowa¢ antene kierunkowa na pasmo 430-450MHz o zysku antenowym 11,4dBi
oraz wykona¢ potaczenie kablowe pomiedzy radiomodemem a antena, za pomoca kabla o maksymalnych
stratach mocy sygnatu 0.7dB/10m,

- w rozdzidnicy ,,SST” na kablu antenowym zamontowaé zabezpieczenie odgromowe ha pasmo 380-
475MHz,

- nawiaza¢ tacznos¢ radiowa pomigdzy SUW Chlewo, a dyspozytornia w budynku gminy Goszczanéw,

- uruchomi¢ przekaz danych ze sterownika PLC zabudowanego w rozdzienicy ,, SST” poprzez modem
radiowy do systemu SCADA na stanowisku dyspozytorskim w budynku Urzedu Gminy Goszczandw.
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UWAGA: Ze wzgledu na wymiane urzadzen radiowych objetych aktualnym pozwoleniem
radiowym, wykonawca ha etapie realizacji zadania uzyska nowe pozwolenie radiowe.

20. Ochrona przetezeniowa instalacji elektroenergetycznych i dob6r przewodéw

Wartosci zabezpieczen dobrano dla zaktadanych znamionowych pradéw obciazenia i ewentualnych
pradéw rozruchowych w poszczegblnych obwodach jak réwniez ze wzgledu na wystepujace prady
zwarciowe, w poszczegblnych punktach instalacji oraz ze wzgledu na wymagana selektywnosé zadziatania
zabezpieczen.

Wartosci zabezpieczen i ich typy podane sa na schematach poszczegdlnych rozdzielnic. Przewody
dobrano ze wzgledu na wartosci zabezpieczen nadpradowych w obwodach z uwzglednieniem
wspGtczynnikdw poprawkowych wynikajacych ze sposobu utozenia przewoddw oraz dla uzyskania spadkow
napie¢ od punktu zasilajacego do punktéw poboru mocy ponize wartosci dopuszczonych w normach.

W instalacjach nalezy stosowac¢ dostepne na rynku przewody z zyta ochronna w izolacji koloru zoétto-
zidonego oraz z zyta neutralng w izolacji jasnoniebieskig.

21. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone od porazen zaprojektowano zgodnie z PN-IEC-60364-4-41. Uktad sieci zasilgjacg rozdzidnice
gtéwna ,,RG” budynku SUW — TN-C. Ukiad instalacji odbiorczef TN-S. Ochrone dodatkowa zapewniono
przez zastosowanie urzadzen w Il klasie izolacji lub w przypadku urzadzen w | klasie izolacji przez
samoczynne szybkie wylaczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S. W obwodach zastosowano
wylaczniki o pradzie réznicowym 30mA, stanowiace rowniez uzupetnienie ochrony podstawowe przed
dotykiem bezposrednim.

Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia rowniez system szyn i przewodéw wyrdwnawczych
potaczonych z uziemieniem. Do odbiornikéw 1-fazowych stosowaé instalacje trzyzytowa a w uktadach 3-
fazowych — pieciozytowa. |zolacja zyty ochronng PE powinna mie¢ barwe zielono-zOtta. Przewody te
w rozdzielnicach nalezy podtaczy¢ pod zaciski PE.

Dziatanie zainstalowanych urzadzen ochronnych uwaza sie za skuteczne jezeli spetniony jest warunek:

Z A4, £U,
gdzie
Zs—impedancja petli zwarciows,
la— prad zapewniajacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytaczajacego w czasie zaleznym od napiecia Uy
lub w przypadku spetnienia okreslonych warunkéw w czasie umownym nie dtuzszym niz 5s,
Uy — wartosé¢ skuteczna napiecia znamionowego pradu przemiennego wzgledem ziemi.

W  przypadku urzadzen roznicowopradowych prad 1, jest réwny znamionowemu pradowi
wyzwalgjacemu tych urzadzen tzn. Ipy,.
UWAGA:

Przed oddaniem zaprojektowanych instalacji do eksploatacji nalezy wykonaé pomiary ciagtosci
przewoddéw ochronnych, rezystancji uziemienia, impedancji petli zwarciowych, sprawdzi¢ wytaczniki
réznicowopradowe za pomoca testera, sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej oraz sporzadzi¢
odpowiednie protokoty pomiarowe.

22. Ochrona odgromowa

Na budynku SUW w migjscowosci Chlewo projektuje sie instalacje odgromowa nie naprezna.

Zwody poziome nalezy wykona¢ z drutu Fe/Zn fi8. Na kominie nalezy wykona¢ zwody poziome niskie
oraz lokalne zwody pionowe z drutu Fe/Zn fi8 o dtugosci 600mm.

Przewody odprowadzajace Fe&/Zn fi8 nalezy utozy¢ w rurach ochronnych RL28 p/t. Ztacza kontrolne ZKx
nalezy wykona¢ w skrzynkach probierczych ziemnych w opasce wokét budynku.

Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace sie na powierzchni dachu powinny byé potaczone
najkrotsza droga ze zwodami poziomymi. Do zwoddw poziomych nalezy réwniez przytaczy¢ drabing.
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Dla budynku SUW przewidziano uziom otokowy z ptaskownika Fe/Zn 30x4 utozonego w odlegtosci nie
mnigjszg niz 1m od sciany budynku na gigbokosci 0,8m.

Plan instalacji odgromowe budynku przedstawia rys. nr E-03.

Rezystancja uziemien nie powinna przekracza¢ 10W warunek ten nalezy sprawdzi¢ pomiarami po
wykonaniu uziomu a nastgpnie sporzadzi¢ metryke instalacji odgromows.

Migsca spawane instalacji uziemigjacg nalezy chroni¢c przed korozja przez malowanie lakierem
asfaltowym.

Instalacje podziemne wprowadzane do budynkéw w migscach skrzyzowan z bednarka nalezy chronié¢
rurami ostonowymi.

Instalacje odgromowa nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-1EC 61024.

23. Ochrona przeciwprzepieciowa wewnetrzna

Ochrone przeciwprzepieciowa urzadzen technicznych zaprojektowano w oparciu o wymagania zawarte w
PN-IEC 50364-4-443. Ze wzgledu na charakter obiektu zaprojektowano trzystopniowy system ochrony
przepieciowg. Zarowno pierwszy jak i drugi stopien stanowi¢ bedzie uklad czterech odgromnikéw
przeciwprzepicciowych klasy B+C zainstalowanych w rozdzielnicy ,RG”. W/w odgromniki ograniczaja
przepiecia do poziomu ochronnego 1,5kV. Oznacza to, ze jedno urzadzenie ochrony ogranicza przepiecia do
poziomu wymaganego dla urzadzen koncowych. Urzadzenia wyposazone w uktady eektroniki chronione
beda ochronnikami klasy D zainstalowanymi w rozdzielnicy ,, SST”.

Dopuszczalna wartosé¢ wypadkowsej rezystancji uziemienia obiektu nie powinna przekracza¢ 10W.

24. Wykonywanie prac — przepisy BHP

W trakcie prac instalacyjnych polegajacych na redlizacji ninigjszego projektu budowlanego wykonawca

zobowiazany jest do przestrzegania zasad BHP podanych w ninigszych rozporzadzeniach:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozhiorki tablicy informacyjng oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia,

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegGtowego zakresu rodzajéw robdt budowlanych
stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalng z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy,

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeSnia 1999r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

25. Uwagi koncowe

1. Calos¢ robot powinna odpowiadac ,, Warunkom Technicznym Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych cz. V — Instalacje Elektryczne’ wydanym przez C.O.B.R. , Elektromontaz”

2. Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami normami i przepisami
BHP

3. Wykonawca prac moze by¢ przedsichiorstwo lub osoba uprawniona do wykonywania tego rodzaju
prac.

4. Powykonaniu prac montazowych wykona¢ stosowne pomiary kontrolne,

5. Wykonawca robét w trakcie realizacji projekt moze zastosowaé urzadzenia, kazdego producenta pod
warunkiem spetnienia przez te urzadzenia wymagan zawartych w ninigszym opracowaniu oraz wymagan
okreslonych w Prawie Budowlanym.
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Il. OBLICZENIA

1. Bilans mocy

Moc Wsp. Moce obliczeniowe
Lp. Odbior zainstalowana kz mocy | czynna Po | bierna Qo
Pi [kW] cosf [KW] [kvar]
1 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica RG - potrzeby wtasne
1 OSW|etIe_n|e pomieszczen wraz z 0,94 0,2 0,85 0,19 0,12
wentylacjg
2 Gniazda potrzeb ogdélnych 230V, 16A 1,50 0,2 0,85 0,30 0,19
3 Przeptywowy podgrzewacz wody 3,50 0,0 1 0,00 0,00
4 Ogrzewanie pomieszczen 5,50 0,4 1 2,20 0,00
5 Gniazda potrzeb ogdélnych 400V, 16A 3,00 0,0 0,85 0,00 0,00
6 Gniazda 24V 0,24 0,2 0,85 0,05 0,03
Ogotem Potrzeby witasne RG 14,68 0,19 0,99 2,74 0,33
7 Oswietlenie terenu 0,60 1,0 0,85 0,60 0,37
8 gggrdmelmca zasilajgco-sterownicza 3172 08 0.84 2550 16,79
Ogotem rozdzielnica RG 46,99 0,61 0,86 28,84 17,49
Moc Wsp. Moce obliczeniowe
Lp. Odbior zainstalowana kz mMocy | czynna Po | bierna Qo
Pi [kW] cosf [KW] [kvar]
1 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza SST
Pompa gtebinowa PG1 o mocy
1 Pn=5,5kW, Un=400V szt.1 5,50 1.0 0.83 5,50 3,70
Sprezarki srubowe SPR1, SPR2 o
2 mocy Pn=2,2kW, Un=400V, szt.2 4,40 0.5 0,85 2,20 1,36
Pompy P1-P4 ll-go stopnia 0 mocy
3 Pn=4,0kW, Un=400V, szt.4 - zestaw 16,00 0,8 0,87 12,00 6,80
APW
Pompa PWN w odstojniku wod
4 popotucznych o mocy Pn=1,2kW, 1,20 1,0 0,75 1,20 1,06
Un=400V, szt.1
Pompa PW w przepompowni wod
5 nadosadowych o mocy Pn=4,0kW, 4,00 1,0 0,73 4,00 3,74
Un=400V, szt.1
Pompa dozujgca PDC1 o mocy
6 Pn=0,018KW, szt.1 0,02 0,0 0,98 0,00 0,00
7 Ukfad automatyki 0,60 1,0 0,98 0,60 0,12
Ogotem rozdzielnica SST 31,72 0,80 0,84 25,50 16,79
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2. Dob6r baterii kondensatorow
Moc obliczeniowa czynna P, = 25,50kW
Moc obliczeniowa bierna Q. =16,79kVar
Dopuszczalny poziom mocy bierng przy wsp. co§ = 0,92 (tgj = 0,40) wg warunkdw przytaczenia do sieci.
Q=P xg =2550>0,40=10,2kVar
Wymagana minimalna moc baterii kondensatorow:
Q, =Q,- Q=16,79- 10,2 = 6,59kVar
Uwzgledniajac odpowiednia rezerwe przyjmuje si¢ bateric 0 mocy 7,5kVar o czterech stophiach
regulacyjnych. Moc | stopniawynosi 0,5kVar. Bateria wyposazona jest fabrycznie w regulator mocy bierng.

3. Dobér przekroju zyf kabla zasilajgcego rozdzielnice RG
3.1. Dobér ze wzgledu na obcigzalnos$¢ pragdowa diugotrwatg

Doboru przekroju zyt kabla dokonano na podstawie obciazalnosci pradowej diugotrwatej kabli o zytach
miedzianych, o izolacji polwinitows utozonych w ziemi o temperaturze obliczeniowg +20°C.
Moc obliczeniowa P,=25,50kW
Prad obliczeniowy:

P 25,5040

— o)
I =

= = 40,00A
J3xUscos]  +/3x400>0,92

Jako zabezpieczenie rozdzidnicy gtowng "RG” w ztaczu ,ZKP" nalezy zastosowa¢ wkiadki bezpiecznikowe
typu WTN-1/gG 80A. Rozdzignice ,RG” nalezy zasili¢ kablem typu YAKY 4x35mm’. Znamionowe
dtugotrwate obciazenie takiego kabla wynosi 1;=118A.

Zgodnie z PN-IEC 60364 dla projektowanego kabla YAKY 4x35mm? musza zosta¢ zachowane nastepujace
warunki:

1) I,EI1,£1,

2) |, £145], gdziel, =16l
40,00 £80£118
128£1711

Wymagane w tym wzgledzie warunki dia kabla YAKY 4x35mm’ sa spetnione.

3.2. Dobdr ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia
Wyznaczenie spadku napigciaw linii zasilajacg rozdzidnice ,RG”:

_ 100>P¥ _ 1002550 X0° x40
P s 333534007

=0,55%

3.3. Dobor ze wzgledu na dopuszczalng obcigzalnos¢ zwarciowg,
Przekrdj przewodu wymagany ze wzgledu na obcigzalnos¢ zwarciowa cieplna:

2
Smin 3 i u
I\t
gdzie
1%t — wartos¢ catki wytaczania bezpiecznika WTN-1/gG 80A
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» Przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody wraz z zespofem urzgdzest infrastruktury techniczng oraz budowa kanazu wod
nadosadowych na terenie pofozonym w migjscowosci Chlewo” - czesé elektryczna

t, — czas trwania zwarcia w sekundach
;s 1 36000
Smin =%
115 0,01
Dobrany przekr¢j zyt kabla zasilajacego spetnia warunek dopuszczalng obciazalnosci zwarciowsy.

3 16,49mm’
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Oznaczenie kabla Poczatek potaczenia |Koniec potaczenia | Typ kabla | Dlugosé [m]
LISTA KABLI ZASILAJACYCH
Ztacze kablowo-pomiarowe ZKP
ZKP -Z- RG Ztacze kablowo-pomiarowe Rozdzielnica gtéwna RG YAKY 0,6/1,0kV 4x35 0
zasilajgca SUW
LISTA KABLI | PRZEWODOW ZASILAJACYCH
ROZDZIELNICA RG
RG -Z- SZA Rozdzielnica gtéwna RG Skrzynka przytaczeniowa SZA | YKY-Z0 0,6/1,0kV 5x25
zasilajgca SUW przewoznego agregatu 7
pradotworczego
RG -Z- BK/1 Rozdzielnica gtéwna RG stacji | Bateria kondensatoréw BK YKY-z0 0,6/1kV 5x4 5
wodociggowej
RG -Z- BK/2 Rozdzielnica gtéwna RG stacji | Bateria kondensatoréw BK YKY 0,6/1kV 4x2,5 5
wodociggowej
RG -Z- SST Rozdzielnica gtéwna RG Rozdzielnica SST -zasilajaco- | YKY-Z0 0,6/1,0kV 5x16
zasilajgca SUW sterownicza stacji SUW 4
RG - 1 Rozdzielnica gtéwna RG Oswietlenie pom. hali filtréw - | YDY-zo 450/750V 4x1,5
zasilajgca SUW grupy os$wietleniowe "a" 29
Pn=0,81kwW
RG - 2 Rozdzielnica gtéwna RG Oswietlenie pom. chlorowni, [YDY-zo 450/750V 4x1,5
zasilajgca SUW wc i n.d. - grupy
oswietleniowe "b", "c", "0z1", 22
"0z2", "wsl", Pn=0,36kW
RG - 31 Rozdzielnica gtéwna RG Wentylator w chlorowni YDY-zo 450/750V 3x1,5
zasilajgca SUW Pn=0,035kW, Un=230V 10
RG - 3/2 Rozdzielnica gtéwna RG tacznik wentylatoraw pom.  [YDY-zo 450/750V 3x1,5 12
zasilajgca SUW chlorowni
RG - 50 Rozdzielnica gtéwna RG Gniazda ogoélnego uzytku YDY-zo 450/750V 3x2,5
zasilajgca SUW 230V 16A pom. hali filtréw 30
Pn=0,9kW
RG - 51 Rozdzielnica gtéwna RG Gniazda ogoélnego uzytku YDY-zo 450/750V 3x2,5
zasilajgca SUW 230V 16A pom. chlorowni i
WC 14
Pn=0,6kW
RG - 52 Rozdzielnica gtéwna RG Gniazdo przeptywowego YDY-zo 450/750V 3x2,5
zasilajgca SUW podgrzewacza wody, 230V 9
16A pom. WC Pn=3,5kW
RG - 53 Rozdzielnica gtéwna RG Gniazda ogrzewaczy OG1.1, |YDY-zo 450/750V 3x2,5
zasilajgca SUW 0G1.2, 230V 16A pom.
chlorowni i WC Pn=1,0kW 14
RG - 54 Rozdzielnica gtéwna RG Gniazda ogrzewaczy 0G2.1, |YDY-zo 450/750V 3x2,5
zasilajgca SUW 0G2.2, 230V 16A pom. hali 2
filtréw Pn=2,0kW
RG - 55 Rozdzielnica gtéwna RG Gniazda ogrzewaczy 0G2.3, |YDY-zo 450/750V 3x2,5
zasilajgca SUW 0G2.4, 230V 16A pom. hali 10
filtréw Pn=2,0kwW
RG - 70 Rozdzielnica gtéwna RG Gniazda 24V w pom. hali YDY 450/750V 2x2,5
zasilajgca SUW filtréw 30
Pn=0,24kwW
RG - 80 Rozdzielnica gtéwna RG Gniazdo sitowe 400V; 16A YDY-zo0 450/750V 5x2,5
zasilajgca SUW w pom. hali filtréw Pn=3,0kw 4
RG - OT Rozdzielnica gtéwna RG Obwod OT oswietlenia terenu | YKY-Zo 0,6/1kV 5x4 83
zasilajgca SUW Pn=0,45kW

LISTA KABLI | PRZEWODOW ZASILAJACYCH URZADZENIA UKEADU TECHNOLOGICZNEGO

ROZDZIELNICA SST

Lista kabli - zasilajgcych, sterowniczych i pomiarowych - ,Przebud. i rozbud. SUW wraz z zespotem urzadzen infrast. techn. oraz bud. kanatu wod nadosad. na
terenie potozonym w miejsc. Chlewo” - cz. elektryczna
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Oznaczenie kabla

Poczatek potaczenia

Koniec potaczenia

Typ kabla

Dlugosé [m]

SST -Z- SPZ1 Projektowana rozdzilnica Skrzynka posrednia zasilajgca |YKY 0,6/1kV 4x4
zasilajgco-sterownicza SST ~ [SPZ1 w obudowie istn. studni 27
gtebinowej nr 1
SPz1 -Z- PG1 Skrzynka posrednia zasilajaca |Pompa gtebinowa PG1 o OGt-zo 0,6/1kV 4x4
SPZ1 w obudowie istn. studni [mocy Pn=5,5kwW; Un=400V w 45
gtebinowej nr 1 istniejacej studni nr 1
SST -Z- RTO Projektowana rozdzilnica Gniazdo 230V; 16A w YKY-z0 0,6/1kV 3x2,5
zasilajgco-sterownicza SST  |obudowie studni gtebinowej 57
przeznaczone do zasilania
ogrzewania obudowy studni
SST -Z- P1 Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Pompa przewatowa P1 o TOPFLEX-EMC-UV-2YSLCY-J
sterownicza stacji SUW mocy Pn=4,0kW, Un=400V  |0,6/1kV 4x2,5 16
SST -Z- P2 Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Pompa przewatowa P2 o TOPFLEX-EMC-UV-2YSLCY-J
sterownicza stacji SUW mocy Pn=4,0kW, Un=400V  |0,6/1kV 4x2,5 16
SST -Z- P3 Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Pompa przewatowa P3 o TOPFLEX-EMC-UV-2YSLCY-J
sterownicza stacji SUW mocy Pn=4,0kW, Un=400V  |0,6/1kV 4x2,5 15
SST -Z- P4 Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Pompa przewatowa P4 o TOPFLEX-EMC-UV-2YSLCY-J
sterownicza stacji SUW mocy Pn=4,0kW, Un=400V  |0,6/1kV 4x2,5 15
SST -Z- G1 Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Gniazdo G1 230V; 16A do YKY-z0 0,6/1kV 3x2,5
sterownicza stacji SUW zasilania pompy dozujacej 8
PDC1
SST -Z- WBS1 Rozdzielnica SST -zasilajgco- |Wytacznik bezpieczenstwa YKY-zo 0,6/1kV 5x2,5
sterownicza stacji SUW WBS1 sprezarki powietrza 18
ozn. SPR1
WBS1 -Z- SPR1 Whytacznik bezpieczenstwa Sprezarka powietrza ozn. YKY-z0 0,6/1kV 5x2,5
WBS1 sprezarki powietrza SPR1 o mocy Pn=2,2kW, 2
ozn. SPR1 Un=400V
SST -Z- WBS2 Rozdzielnica SST -zasilajgco- |Wytacznik bezpieczenstwa YKY-zo 0,6/1kV 5x2,5
sterownicza stacji SUW WBS2 sprezarki powietrza 17
ozn. SPR2
WBS1 -Z- SPR1 Whytacznik bezpieczenstwa Sprezarka powietrza ozn. YKY-z0 0,6/1kV 5x2,5
WBS2 sprezarki powietrza SPR2 o mocy Pn=2,2kW, 2
ozn. SPR2 Un=400V
SST -Z- SSL Rozdzielnica SST -zasilajgco- |Skrzynka sterowania lokalnego| YKY-zo 0,6/1kV 4x2,5
sterownicza stacji SUW odstojnika wéd poptucznych i
przepompowni wéd 44
nadosadowych, ozn. SSL
SSL -Z- PWN Skrzynka sterowania lokalnego|Pompa wdéd nadosadowych  |dostarczany wraz z pompa,
odstojnika wéd poptucznych i |ozn. PWN o mocy Pn=1,2kW,
przepompowni wéd Un=400V 10
nadosadowych, ozn. SSL
SST -Z- SPZ2 Rozdzielnica SST -zasilajgco- |Skrzynka posrednia zasilajaca [ YKY-zo 0,6/1kV 4x4
sterownicza stacji SUW SPZ2 w przepompowni wody 49
nadosadowej
SPZ2 -Z- PW Skrzynka posrednia zasilajgca [Pompa w przepompowni wéd |dostarczany wraz z pompa,
SPZ2 w przepompowni wody |nadosadowych ozn. PW o 5
nadosadowej mocy Pn=4,0kW, Un=400V
LISTA KABLI | PRZEWODOW STEROWNICZYCH UKLADU TECHNOLOGICZNEGO
ROZDZIELNICA SST
SST -A- SP1 Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Skrzynka posrednia SP1 w YKSLYekw 0,6/1kV 4x1,5
sterownicza stacji SUW obudowie istn. studni 27
gtebinowej nr 1
SP2 -A- SG1 Skrzynka posrednia SP1 w Hydrostatyczna sonda dostarczany wraz z sondg
obudowie istn. studni poziomu SG1 o zakresie 45
gtebinowej nr 1 pomiarowym 0..40mstw — w
studni gtebinowej
SST -A- SP2 Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Skrzynka posrednia SP2 na  |YKSLYekw 0,6/1kV 4x1,5
sterownicza stacji SUW zbiorniku magazynowym wody 42
"ZMW"
SP2 -A- SG2 Skrzynka posrednia SP2 na  |Hydrostatyczna sonda dostarczany wraz z sondg,
zbiorniku magazynowym wody|poziomu SG2 o zakresie
"ZMW" pomiarowym 0..10mstw —w 15

zbiorniku magazynowym wody
"ZMW*"

Lista kabli - zasilajgcych, sterowniczych i pomiarowych - ,Przebud. i rozbud. SUW wraz z zespotem urzadzen infrast. techn. oraz bud. kanatu wod nadosad. na
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SST -A- PC Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Przetwornik cisnienia PCw  |LIYCY 300/500V 2x1,0
sterownicza stacji SUW kolektorze ttocznym zestawu 15
pompowego APW
LISTA KABLI | PRZEWODOW STEROWNICZYCH UKLADU TECHNOLOGICZNEGO
ROZDZIELNICA SST
SST -S- SP1 Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Skrzynka posrednia SP1 w YKSLY 0,6/1kV 10x1,5
sterownicza stacji SUW obudowie istn. studni 27
gtebinowej nr 1
SP1 -S- WKS Skrzynka posrednia SP1 w Wytacznik krancowy WKS we |LIYY 300/500V 2x1,0
obudowie istn. studni wiazie do obudowy istniejacej 3
gtebinowej nr 1 studni gtebinowej nr 1
SP1 -S- RS Skrzynka posrednia SP1 w Rura studzienna RS poziom |LgYzo 1x2,5
obudowie istn. studni osniesienia dla sond 3
gtebinowej nr 1 zwieszakowych
SP1 -S- CL1.1 Skrzynka posrednia SP1 w Konduktometryczna sonda dostarczany wraz z sondg
obudowie istn. studni poziomu CL1.1 w istniejacej 45
gtebinowej nr 1 studni gtebinowej nr 1 -
poziom suchobiegu
SP1 -S- CL1.2 Skrzynka posrednia SP1 w Konduktometryczna sonda dostarczany wraz z sondg
obudowie istn. studni poziomu CL1.2 w istniejacej
gtebinowej nr 1 studni gtebinowej nr 1 - 45
poziom kasowania suchobiegu
SST -S- SP2 Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Skrzynka posrednia SP2 na  |YKSLYekw 0,6/1kV 10x1,5
sterownicza stacji SUW zbiorniku magazynowym wody 42
"ZMW"
SP2 -S- WKZ Skrzynka posrednia SP2 na  |Wytacznik krancowy WKZ we |LIYY 300/500V 2x1,0
zbiorniku magazynowym wody|wtazie do projektowanego
"ZMW" zbiornika magazynowego 2
wody ozn. "ZMW"
SP2 -S- CL3.1 Skrzynka posrednia SP2 na  |Konduktometryczna sonda dost. wraz z sondg,
zbiorniku magazynowym wody|poziomu CL3.1 w zbiorniku 15
"ZMW*" "ZMW" - poziom odniesienia
SP2 -S- CL3.2 Skrzynka posrednia SP2 na  |Konduktometryczna sonda dost. wraz z sondg,
zbiorniku magazynowym wody|poziomu CL3.2 w zbiorniku 15
"ZMW*" "ZMW" - poziom suchobiegu
SP2 -S- CL3.3 Skrzynka posrednia SP2 na  |Konduktometryczna sonda dost. wraz z sondg,
zbiorniku magazynowym wody|poziomu CL3.3 w zbiorniku 15
"ZMW" "ZMW" - poziom kasowania
suchobiegu
SP2 -S- CL3.4 Skrzynka posrednia SP2 na  |Konduktometryczna sonda dost. wraz z sondg,
zbiorniku magazynowym wody|poziomu CL3.4 w zbiorniku 5
"ZMW" "ZMW" - poziom kasowania
przelania
SP2 -S- CL3.5 Skrzynka posrednia SP2 na  |Konduktometryczna sonda dost. wraz z sondg,
zbiorniku magazynowym wody|poziomu CL3.5 w zbiorniku 5
"ZMW" "ZMW" - poziom przelania
SST -S- SOA Rozdzielnica SST -zasilajgco- |Sygnalizator optyczno- LIYY 300/500V 2x1,0
sterownicza stacji SUW akustyczny SOA na elewacji 10
budynku SUW
SST -S- SP3 Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Skrzynka posrednia SP3 LIYY 300/500V 2x1,0
sterownicza stacji SUW wodomierza z nadajnikiem
impulséw NK ozn. W1 na 21
rurociaggu wody surowej w
SUwW
SP3 -S- W1 Skrzynka posrednia SP3 Wodomierz z nadajnikiem dostawa wraz z wodomierzem
wodomierza z nadajnikiem impulséw NK ozn. W1 na
impulséw NK ozn. W1 na rurociggu wody surowej w 2
rurociggu wody surowej w SuUw
SUwW
SST -S- CL2.1 Rozdzielnica SST -zasilajaco- [Sonda konduktometryczna|LIYY 300/500V 2x1,0
sterownicza stacji SUW pretowa CL2.1 — aerator 21
SST -S- CL2.2 Rozdzielnica SST -zasilajaco- [Sonda konduktometryczna|LIYY 300/500V 2x1,0
sterownicza stacji SUW pretowa CL2.2 — aerator 21
CL2.1 -S- AR Sonda konduktometryczna|Ptaszcz aeratora ozn. AR LgYzo 1x2,5 2

pretowa CL2.1 — aerator

Lista kabli - zasilajgcych, sterowniczych i pomiarowych - ,Przebud. i rozbud. SUW wraz z zespotem urzadzen infrast. techn. oraz bud. kanatu wod nadosad. na
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SST -S- EZ20 Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Elektrozawér  EZ20  (NC)|LIYY 300/500V 2x1,0
sterownicza stacji SUW doprowadzenie  sprezonego, 21
powietrza do aeratora
SST -S- SP4 Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Skrzynka posrednia SP4 LIYY 300/500V 2x1,0
sterownicza stacji SUW wodomierza z nadajnikiem
impulséw NK ozn. W2 na 17
rurociagu wody uzdatnionej do
zbiornika ZMW
SP4 -S- W2 Skrzynka posrednia SP4 Wodomierz z nadajnikiem dostawa wraz z wodomierzem
wodomierza z nadajnikiem impulséw NK ozn. W2 na
impulséw NK ozn. W2 na rurociagu wody uzdatnionej do 2
rurociagu wody uzdatnionej do|zbiornika ZMW
zbiornika ZMW
SST -S- SP5 Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Skrzynka posrednia SP5 LIYY 300/500V 5x1,0
sterownicza stacji SUW wodomierza z nadajnikiem
impulséw NKO ozn. W3 na 9
rurociagu wody uzdatnionej do
sieci
SP5 -S- W3/1 Skrzynka posrednia SP5 Wodomierz z nadajnikiem dostawa wraz z wodomierzem
wodomierza z nadajnikiem impulséw NKO ozn. W3 na
impulséw NKO ozn. W3 na  |rurociggu wody uzdatnionej do 2
rurociagu wody uzdatnionej do|sieci
sieci
SP5 -S- W3/2 Skrzynka posrednia SP5 W odomierz z nadajnikiem dostawa wraz z wodomierzem
wodomierza z nadajnikiem impulséw NKO ozn. W3 na
impulséw NKO ozn. W3 na  |rurociggu wody uzdatnionej do 2
rurociagu wody uzdatnionej do|sieci
sieci
SP6 -S- W4 Skrzynka posrednia SP6 W odomierz z nadajnikiem dostawa wraz z wodomierzem
wodomierza z nadajnikiem impulséw NK ozn. W4 na
impulséw NK ozn. W4 na rurociagu wody do ptukania 2
rurociaggu wody do ptukania  [filtréw
filtréw
SST -S- SP7 Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Skrzynka posrednia SP7 LIYY 300/500V 8x1,0
sterownicza stacji SUW pompy dozujacej podchloryn 8
sodu ozn. PDC1
SP7 -S- PDC1/1 Skrzynka posrednia SP7 Pompa dozujaca PDC1 na wyposazeniu pompy
pompy dozujacej podchloryn |podchloryn sodu — kabel 2
sodu ozn. PDC1 sterowania
SP7 -S- PDC1/2 Skrzynka posrednia SP7 Pompa dozujaca PDC1 na wyposazeniu pompy
pompy dozujacej podchloryn  |podchloryn sodu — kabel 2
sodu ozn. PDC1 przekaznika btedu
SST -S- KP2 Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Presostat KP2 z zestykiem|LIYY 300/500V 3x1,0
sterownicza stacji SUW jednobieg. przetacznym 16
(SPDT) - kolektor ttoczny|
zestawu pompowego APW
SST -S- CL4 Rozdzielnica SST -zasilajgco- |Sonda konduktometryczna LIYY 300/500V 2x1,0
sterownicza stacji SUW CL4 do montazu w rurociagu -
suchobieg w kolektorze 16
ssawnym zestawu
pompowego APW
SST -S- P1 Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Zabezpieczenie termiczne LIYY 300/500V 2x1,0
sterownicza stacji SUW pompy P1 zestawu 16
pompowego APW
SST -S- P2 Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Zabezpieczenie termiczne LIYY 300/500V 2x1,0
sterownicza stacji SUW pompy P2 zestawu 16
pompowego APW
SST -S- P3 Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Zabezpieczenie termiczne LIYY 300/500V 2x1,0
sterownicza stacji SUW pompy P3 zestawu 15
pompowego APW
SST -S- P4 Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Zabezpieczenie termiczne LIYY 300/500V 2x1,0
sterownicza stacji SUW pompy P4 zestawu 15
pompowego APW
SST -S- KP1 Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Presostat KP1 z zestykiem|LIYY 300/500V 3x1,0
sterownicza stacji SUW jednobieg. przetacznym 17
(SPDT) - rozdzielacz
sprezonego powietrza
SST -S- SPR1 Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Sprezarka powietrza SPR1 LIYY 300/500V 10x1,0
sterownicza stacji SUW 20
SST -S- SPR2 Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Sprezarka powietrza SPR2 LIYY 300/500V 10x1,0
sterownicza stacji SUW 19
SPR1 -S- SPR2 Sprezarka powietrza SPR1 Sprezarka powietrza SPR2 LIYY 300/500V 10x1,0 3
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Poczatek potaczenia

Koniec potaczenia

Typ kabla

Dlugosé [m]

SST -S- PP80wk-1/1

Rozdzielnica SST -zasilajaco-
sterownicza stacji SUW

Przepustnica odcinajaca Dn80
z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania -
PPwk80-1(NO) z zaworem
elektromagnetycznym
rozdzielajacym 5/2
monostabilnym 24V AC

LIYY-Zzo 300/500V 3x1,0

13

SST

PP80wk-1/2

Rozdzielnica SST -zasilajaco-
sterownicza stacji SUW

Przepustnica odcinajaca Dn80
z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania —
PPwk80-1(NO) (skrzynka
wytacznikéw kraricowych)

LIYY 300/500V 3x1,0

13

SST

PP80wk-2/1

Rozdzielnica SST -zasilajaco-
sterownicza stacji SUW

Przepustnica odcinajaca Dn80
z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania -
PPwk80-2(NO) z zaworem
elektromagnetycznym
rozdzielajacym 5/2
monostabilnym 24V AC

LIYY-Zzo 300/500V 3x1,0

13

SST

PP80wk-2/2

Rozdzielnica SST -zasilajaco-
sterownicza stacji SUW

Przepustnica odcinajaca Dn80
z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania —
PPwk80-2(NO) (skrzynka
wytacznikéw kraricowych)

LIYY 300/500V 3x1,0

13

SST

PP100wk-1/1

Rozdzielnica SST -zasilajaco-
sterownicza stacji SUW

Przepustnica odcinajaca
Dn100 z napedem
pneumatycznym
dwustronnego dziatania -
PPwk100-1(NC) z zaworem
elektromagnetycznym
rozdzielajacym 5/2
monostabilnym 24V AC

LIYY-Zzo 300/500V 3x1,0

13

SST

o

PP100wk-1/2

Rozdzielnica SST -zasilajaco-
sterownicza stacji SUW

Przepustnica odcinajaca
Dn100 z napedem
pneumatycznym
dwustronnego dziatania —
PPwk100-1(NC) (skrzynka
wytacznikéw kraricowych)

LIYY 300/500V 3x1,0

13

SST

PP100wk-2/1

Rozdzielnica SST -zasilajaco-
sterownicza stacji SUW

Przepustnica odcinajaca
Dn100 z napedem
pneumatycznym
dwustronnego dziatania -
PPwk100-2(NC) z zaworem
elektromagnetycznym
rozdzielajacym 5/2
monostabilnym 24V AC

LIYY-Zzo 300/500V 3x1,0

13

SST

PP100wk-2/2

Rozdzielnica SST -zasilajaco-
sterownicza stacji SUW

Przepustnica odcinajaca
Dn100 z napedem
pneumatycznym
dwustronnego dziatania —
PPwk100-2(NC) (skrzynka
wytacznikéw kraricowych)

LIYY 300/500V 3x1,0

13

SST

o

PP50wk-1/1

Rozdzielnica SST -zasilajaco-
sterownicza stacji SUW

Przepustnica odcinajaca Dn50
z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania -
PPwk50-1(NC) z zaworem
elektromagnetycznym
rozdzielajacym 5/2
monostabilnym 24V AC

LIYY-Zzo 300/500V 3x1,0

13

SST

PP50wk-1/2

Rozdzielnica SST -zasilajaco-
sterownicza stacji SUW

Przepustnica odcinajaca Dn50
z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania —
PPwk50-1(NC) (skrzynka
wytacznikéw kraricowych)

LIYY 300/500V 3x1,0

13

SST

EZ40-1

Rozdzielnica SST -zasilajaco-
sterownicza stacji SUW

Elektrozawoér EZ40-1(NC)
doprowadzenie  sprezonego,
powietrza do filtra F1

LIYY 300/500V 2x1,0

14
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SST -S- PP80wk-3/1

Rozdzielnica SST -zasilajaco-
sterownicza stacji SUW

Przepustnica odcinajaca Dn80
z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania -
PPwk80-3(NO) z zaworem
elektromagnetycznym
rozdzielajacym 5/2
monostabilnym 24V AC

LIYY-Zzo 300/500V 3x1,0

11

SST

PP80wk-3/2

Rozdzielnica SST -zasilajaco-
sterownicza stacji SUW

Przepustnica odcinajaca Dn80
z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania —
PPwk80-3(NO) (skrzynka
wytacznikéw kraricowych)

LIYY 300/500V 3x1,0

11

SST

PP80wk-4/1

Rozdzielnica SST -zasilajaco-
sterownicza stacji SUW

Przepustnica odcinajaca Dn80
z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania -
PPwk80-4(NO) z zaworem
elektromagnetycznym
rozdzielajacym 5/2
monostabilnym 24V AC

LIYY-Zzo 300/500V 3x1,0

11

SST

PP80wk-4/2

Rozdzielnica SST -zasilajaco-
sterownicza stacji SUW

Przepustnica odcinajaca Dn80
z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania —
PPwk80-4(NO) (skrzynka
wytacznikéw kraricowych)

LIYY 300/500V 3x1,0

11

SST

PP100wk-3/1

Rozdzielnica SST -zasilajaco-
sterownicza stacji SUW

Przepustnica odcinajaca
Dn100 z napedem
pneumatycznym
dwustronnego dziatania -
PPwk100-3(NC) z zaworem
elektromagnetycznym
rozdzielajacym 5/2
monostabilnym 24V AC

LIYY-Zzo 300/500V 3x1,0

11

SST

o

PP100wk-3/2

Rozdzielnica SST -zasilajaco-
sterownicza stacji SUW

Przepustnica odcinajaca
Dn100 z napedem
pneumatycznym
dwustronnego dziatania —
PPwk100-3(NC) (skrzynka
wytacznikéw kraricowych)

LIYY 300/500V 3x1,0

11

SST

PP100wk-4/1

Rozdzielnica SST -zasilajaco-
sterownicza stacji SUW

Przepustnica odcinajaca
Dn100 z napedem
pneumatycznym
dwustronnego dziatania -
PPwk100-4(NC) z zaworem
elektromagnetycznym
rozdzielajacym 5/2
monostabilnym 24V AC

LIYY-Zzo 300/500V 3x1,0

11

SST

PP100wk-4/2

Rozdzielnica SST -zasilajaco-
sterownicza stacji SUW

Przepustnica odcinajaca
Dn100 z napedem
pneumatycznym
dwustronnego dziatania —
PPwk100-4(NC) (skrzynka
wytacznikéw kraricowych)

LIYY 300/500V 3x1,0

11

SST

o

PP50wk-2/1

Rozdzielnica SST -zasilajaco-
sterownicza stacji SUW

Przepustnica odcinajaca Dn50
z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania -
PPwk50-2(NC) z zaworem
elektromagnetycznym
rozdzielajacym 5/2
monostabilnym 24V AC

LIYY-Zzo 300/500V 3x1,0

11

SST

PP50wk-2/2

Rozdzielnica SST -zasilajaco-
sterownicza stacji SUW

Przepustnica odcinajaca Dn50
z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania —
PPwk50-2(NC) (skrzynka
wytacznikéw kraricowych)

LIYY 300/500V 3x1,0

11

SST

EZ40-2

Rozdzielnica SST -zasilajaco-
sterownicza stacji SUW

Elektrozawoér EZ40-2(NC)
doprowadzenie  sprezonego,
powietrza do filtra F2

LIYY 300/500V 2x1,0

12
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SST -S- SSL/1 Rozdzielnica SST -zasilajgco- |Skrzynka sterowania lokalnego[YKSLY 0,6/1kV 10x1,5
sterownicza stacji SUW odstojnika wéd poptucznych i
przepompowni wéd 44
nadosadowych, ozn. SSL
SST -S- SSL/2 Rozdzielnica SST -zasilajgco- |Skrzynka sterowania lokalnego[YKSLY 0,6/1kV 10x1,5
sterownicza stacji SUW odstojnika wéd poptucznych i
przepompowni wéd 44
nadosadowych, ozn. SSL
SSL -S- CL5.1 Skrzynka sterowania lokalnego|Konduktometryczna sonda dost. wraz z sondg
odstojnika wod poptucznych i |poziomu CL5.1 w odstojniku
przepompowni wod "OWP" - poziom odniesienia 10
nadosadowych, ozn. SSL
SSL -S- CL5.2 Skrzynka sterowania lokalnego|Konduktometryczna sonda dost. wraz z sondg
odstojnika wod poptucznych i |poziomu CL5.2 w odstojniku
przepompowni wod "OWP" - poziom suchobiegu 10
nadosadowych, ozn. SSL
SSL -S- CL5.3 Skrzynka sterowania lokalnego|Konduktometryczna sonda dost. wraz z sondg
odstojnika wod poptucznych i |poziomu CL5.3 w odstojniku
przepompowni wod "OWP" - poziom kasowania 10
nadosadowych, ozn. SSL suchobiegu
SSL -S- CL5.4 Skrzynka sterowania lokalnego|Konduktometryczna sonda dost. wraz z sondg
odstojnika wod poptucznych i |poziomu CL5.4 w odstojniku
przepompowni wéd "OWP" - poziom kasowania 10
nadosadowych, ozn. SSL przelania
SSL -S- CL5.5 Skrzynka sterowania lokalnego|Konduktometryczna sonda dost. wraz z sondg
odstojnika wod poptucznych i |poziomu CL5.5 w odstojniku
przepompowni wod "OWP" - poziom przelania 10
nadosadowych, ozn. SSL
SST -S- SP8 Rozdzielnica SST -zasilajaco- |Skrzynka posrednia SP8 sond |YKSLY 0,6/1kV 10x1,5
sterownicza stacji SUW zwieszakowych w 49
przepompowni wody
nadosadowej
SSL -S- CL6.1 Skrzynka sterowania lokalnego|Konduktometryczna sonda dost. wraz z sondg
odstojnika wéd poptucznych i |poziomu CL6.1 w
przepompowni wéd przepompowni wéd 5
nadosadowych, ozn. SSL nadosadowych - poziom
odniesienia
SSL -S- CL6.2 Skrzynka sterowania lokalnego|Konduktometryczna sonda dost. wraz z sondg
odstojnika wéd poptucznych i |poziomu CL6.2 w
przepompowni wéd przepompowni wéd 5
nadosadowych, ozn. SSL nadosadowych - poziom
suchobiegu
SSL -S- CL6.3 Skrzynka sterowania lokalnego|Konduktometryczna sonda dost. wraz z sondg
odstojnika wéd poptucznych i |poziomu CL6.3 w
przepompowni wéd przepompowni wéd 5
nadosadowych, ozn. SSL nadosadowych - poziom
kasowania suchobiegu
SSL -S- CL6.4 Skrzynka sterowania lokalnego|Konduktometryczna sonda dost. wraz z sondg
odstojnika wéd poptucznych i |poziomu CL6.4 w
przepompowni wéd przepompowni wéd 5
nadosadowych, ozn. SSL nadosadowych - poziom
kasowania przelania
SSL -S- CL6.5 Skrzynka sterowania lokalnego|Konduktometryczna sonda dost. wraz z sondg
odstojnika wéd poptucznych i |poziomu CL6.5 w
przepompowni wéd przepompowni wéd 5

nadosadowych, ozn. SSL

nadosadowych - poziom
przelania
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TECHNOLOGIE SUW C H L EWO
Oznalcpzenle/ Nazwa/Parametry Opis/Parametry J.m. llosé
BUDYNEK SUW
Rozdzielnice elektryczne n.n., skrzynki w budynku gtébwnym SUW
RG Rozdzielnica gtéwna stacji SUW IP54; 600x400x2100 kpl. 1
SST Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza IP54; 1000x400x2100 kpl. 1
centralnego sterownika
SZA Skrzynka do podtaczenia zasilania z IP44; gabaryty zgodnie z|  kpl. 1
przewoznego agregatu pradotworczego, z rys.
zabudowanymi zaciskami srubowymi do
podigczenia kabla agregatu pradotworczego i z
zabudowanym roztgcznikiem bezpiecznikowym
wlk.00 ze zwieraczami.
Skrzynka wyposazona w daszek i fundament z
tworzywa.
Oprawy oswietleniowe w budynku SUW
A oprawa $wietlowkowa 2xTL-D58W/840 IP65 pomiewszczenie pl, p2 Szt. 6
Aaw oprawa Swietldbwkowa 2xTL-D58W/840 IP65 z pomiewszczenie pl szt. 2
modutem awaryjnym 3h
C oprawa zarowa aluminiowa dekoracyjna 60W wejscia do szt. 2
IP65 pomiewszczen pl, p2
B Oprawa swietlowkowa typu plafon 2x24W, IP54 |pomieszczenie p3 szt. 2
Osprzet i inne materialy w instalacji potrzeb og6inych w budynku SUW
- tacznik jednobiegunowy bryzgoszczelny p/t IP44; 10A; 250V Szt. 5
b tacznik krzywkowy wentylatora p/t IP54; 10A; 250V; 1P Szt. 1
WK wytgcznik krancowy IP65 szt. 1
- gniazdo pojedyncze bryzgoszczelne pit, IP44; 10/16A; 230V, szt. 11
2P+7Z
- gniazdo pojedyncze 24V plt, IP20; 16A; 24V, 2P szt. 3
- gniazdo 400V, 16A z wytgcznikiem 400V, 16A, 3P+Z+N Szt. 1
- puszka PK-60 - szt. 16
- puszka instalacyjna rozgatezna z pierscieniem - szt. 25
fi80 hermetyczna
TE przeptywowy podgrzewacz wody Pn=3,5kW, Un=230V szt. 1
wg proj.
sanitarne
go
wsl, ws2 Wentylator scienny fil50m, Q=50m3/h, P=55Pa, |Pn=35W, Un=230V szt. 2
n=22000br/min wg proj.
wentyl.
OG1.x konwektor elektryczny z regulatorem Pn=500W, Un=230V, szt. 1
temperatury, IP=24
0G2.x konwektor elektryczny z regulatorem Pn=1000W, Un=230V, szt. 2
temperatury, IP=24
0G3.x konwektor elektryczny z regulatorem Pn=1500W, Un=230V, szt. 2
temperatury, IP=24
RKGL20 rura karbowana gietka RKGL fi20 m 190
KR75 rura ochronna KR fi75 m 9
CWZ ceownik wzmocniony 47x47 m 9
Materialy w instalacji zasilajacej urzadzen technologicznych w budynku SUW
WBS1, wytgcznik bezpieczenstwa sprezarki wytgczniki krzywkowe w szt. 2
WBS2 obudowie IP65, o
pradzie znamionowym
25A, trzybiegunowe
Zestawienie materiatéw - ,Przebud. i rozbud. SUW wraz z zespotem urzadzen infrast. techn. oraz bud. kanatu wod
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Oznalcpzenle/ Nazwa/Parametry Opis/Parametry J.m. llosé
PDC1 gniazdo pojedyncze bryzgoszczelne nit, IP44; 10/16A; 230V, szt. 1
2P+7
UP-G80 uchwyt do rur z ttumikiem drgan stal nierdzewna szt. 5
UP-G50 uchwyt do rur z ttumikiem drgan stal nierdzewna szt. 2
K50 korytko kablowe K50 m 11
K100 korytko kablowe K100 m 7
KK50 kolanko korytka kablowego KK50 szt. 3
KK100 kolanko korytka kablowego KK100 szt. 2
WS200 wspornik dla korytka - szt. 8
WS150 wspornik dla korytka - Szt. 12
W S50 wspornik dla korytka - szt. 10
RL21 rura ochronna RL fi2l m 3
RL47 rura ochronna RL fid7 m 22
KR50 rura ochronna KR fi50 m 10
AKS16 dfawica elektryczna fil6 szt. 6
Aparatura kontrolno-pomiatrowa w budynku SUW
PC Przetwornik ci$nienia w Kkolektorze ttocznym|sygnat 4-20mA, zakres| szt. 1
zestawu pompowego wysokiego cisnienia cisnien 0-1[MPa], biad dost.
podstawowy 0,2%, btad wraz z
temperaturowy max. APW
0,3%/10°C, stabilnosé
diugoczasowa 0,1%/rok,
powtarzalno$¢ 0,005%,
zakres temperatury|
pracy -40-120°C
KP1 Presostat w instalacji sprezonego powietrza zakres nastawy 0,2- szt 1
1,4[MPa], mechaniczna
réznica zatgczen 0,7-
4[bar], dopuszczalne
cisnienie robocze
17[bar], z zestykiem
SPDT
KP2 Presostat w zestawie pompowym APW zakres nastawy  2-| szt. 1
14[bar], mechaniczna dost.
réznica zatgczen 0,7- wraz z
4[bar], dopuszczalne APW
cisnienie robocze
17[bar], z zestykiem
SPDT
CL2.x Konduktometryczna pretowa sonda poziomufL=1m szt. 2
cieczy do montazu w rurze - aerator
CL4 Konduktometryczna pretowa sonda poziomu|- szt. 1
cieczy do montazu w rurociggu - suchobieg APW dost.
wraz z
APW
W1,W2 W4 (Wodomierz $rubowy Dn65 2z nadajnikiem|- szt. 3
impulséw NK wg proj.
technolog.
W3 Wodomierz $rubowy Dnl100 z nadajnikiem|- szt. 1
impulséw NKO wg proj.
technolog.
Materiaty w instalacji sterowniczej urzadzen technologicznych w budynku SUW
Zestawienie materiatéw - ,Przebud. i rozbud. SUW wraz z zespotem urzadzen infrast. techn. oraz bud. kanatu wod
nadosad. na terenie potozonym w miejsc. Chlewo” - cz. elektryczna Strona2z6
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Oznalcpzenle/ Nazwa/Parametry Opis/Parametry J.m. llosé
SP3, SP4, |Skrzynki posrednie sterownicze wodomierzy W1, |- szt. 3
SP6 W2, W4 z nadajnikami NK
SP5 Skrzynka posrednia sterownicza wodomierza W3 |- szt. 1
z nadajnikiem NKO
SP7 Skrzynka posrednia sterownicza pompy pompy dozujacej szt. 1
dozujacej podchloryn sodu
WK1, wytgcznik krahcowy IP65 szt. 2
WK2
SOA sygnalizator optyczno-akustyczny Zewnetrzny obudowa z wysoko- szt. 1
udarowego poliweglanu
PC 12V
K50 korytko kablowe K50 m 9
K100 korytko kablowe K100 m 25
KK50 kolanko korytka kablowego KK50 szt. 2
KK100 kolanko korytka kablowego KK100 szt. 6
TK50 trojnik korytka kablowego TK50 Szt. 1
RL21 rura ochronna RL fi2l m 45
RL28 rura ochronna RL fi28 m 10
- rura ochronna elastyczna niebieska do urzadzen|- m 30
przemystowych
KR75 rura ochronna KR fi75 m 13
AKS13,5 dfawica elektryczna fil3,5 szt. 39
AKS16 dfawica elektryczna fil6 szt. 2
Materialy instalacji wyréwnawczej w budynku SUW
- linka LgY-z0 1x16 - m 17
- linka LgY-20 1x6 - m 6
- koncowki kablowe K16 - szt. 38
- koncowki kablowe K6 - szt. 10
RL21 rura ochronna RL21 fi2l m 12
RLA47 rura ochronna RL47 fid7 m 2
- zacisk uziemiajacy - szt. 4
- obejma nierdzewna z ptaskownika Fe/Zn 25x3 fil00 szt. 4
GSU szyna uziemiajgca - szt. 1
- bednarka Fe/Zn 25x3 m 6
- bednarka Fe/zn 25x4 m 27
- bednarka Fe/Zn 30x4 m 3
PW1 Puszka podtynkowa z PVC 100x100 rozgateznal- szt. 1
hermetyczna
Materiaty instalacji odgromowej w budynku SUW
- bednarka 30x4 Fe/Zn m 49
- drut fi8 Fe/Zn m 48+24
- ztgcze krzyzowe - szt. 9
- zacisk do obrébek blacharskich - szt. 4
- uchwyt na drut przyklejany do poszycia dachu - szt. 50
ZKX zacisk kontrolny - szt. 4
- skrzynka probiercza ziemna ze wzmocniong|150x150x50 szt. 4
pokrywa
- rura ochronna RL fi28 m 15
STUDNIA GELEBINOWA nr 1
Aparatura kontrolno-pomiatrowa w studni gtebinowej
CL1.x Konduktometryczna zwieszakowa sonda poziomu|z kablem o dt. 45m szt. 2
cieczy - studnia gtebinowa nr 1
Zestawienie materiatéw - ,Przebud. i rozbud. SUW wraz z zespotem urzadzen infrast. techn. oraz bud. kanatu wod
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SG1 Hydrostatyczna sonda gtebokosci IP68 zakres pomiarowy od szt. 1
0-35m, dostarczona
kablem o dtugosci 45m,
sygnat analogowy
4-20mA, biad
podstawowy 0,5%,
zakres temp.
kompensaciji 0-25°C,
zakres temperatur pracy
0-50°C, powtarzalnos¢
0,05%, btad od zmian
napiecia zasilania nie
wiecej niz 0,005%/V
WKS Wytgcznik krancowy w obudowie studni IP65 szt. 1
gtebinowej
Materiaty w instalacjach elektrycznych w obudowach studni
SPZ1 Skrzynka posrednia zasilajgca pompe gtebinowg |w obudowie studni szt. 1
gtebinowej 1P65
SP1 Skrzynka posrednia sterownicza w obudowie studni szt. 1
gtebinowej 1P65
- Gniazdo wtykowe 230V; 16A - szt. 1
- konstrukcja wsporcza dla skrzynek SPZ1, SP1  |[stal nierdzewna szt. 1
RL21 rura ochronna RL fi2l m 5
RL47 rura ochronna RL fi47 m 5
ODSTOJNIK WOD POPLUCZNYCH OWP
Aparatura kontrolno-pomiatrowa w odstojniku wod poptucznych
CL5.x Konduktometryczna sonda zwieszakowa w|dost. z  kablem o szt 5
odstojniku wéd poptucznych diugosci 5m
Materialy w instalacji elektrycznej w odstojniku wod poptucznych
SSL Skrzynka sterowania lokalnego odstojnika wod przy odstojniku wod szt. 1
poptuczych i przepompowni wod nadosadowych |poptuczych
RL21 rura ochronna sztywna typu RL fi2l m 7
- rura perforowana PCV fil00 m 2
- uchwyty do rur z ttumikiem drgan nierdzewne, na rure szt. 2
DN100
PRZEPOMPOWNIA WOD NADOSADOWYCH
Aparatura kontrolno-pomiatrowa w przepompowni wod nadosadowych
CL6.x Konduktometryczna sonda zwieszakowa w|dost. z  kablem o szt 5
odstojniku wéd poptucznych diugosci 5m
Materialy w instalacji elektrycznej w przepompowni wod nadosadowych
SPZ2 Skrzynka posrednia zasilajgca pompe ozn. PW  [UV - odporna, IP66 szt. 1
SP8 Skrzynka posrednia sterownicza UV - odporna, IP66 szt. 1
- konstrukcja wsporcza dla skrzynek SPZ2, SP8  |stal nierdzewna szt. 1
RL21 rura ochronna sztywna typu RL fi2l m 2
RL28 rura ochronna sztywna typu RL fi28 m 2
- rura perforowana PCV fil00 m 3
Zestawienie materiatow - ,Przebud. i rozbud. SUW wraz z zespotem urzadzen infrast. techn. oraz bud. kanatu wéd
nadosad. na terenie potozonym w miejsc. Chlewo” - cz. elektryczna Strona 4z 6
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TECHNOLOGIE

SUW CHLEWO

Oznaczenie/
Ip

Nazwa/Parametry

Opis/Parametry

J.m.

llosé

uchwyty do rur z ttumikiem drgan

nierdzewne, na rure
DN100

szt.

ZBIORNIK MAGAZYNOWY WODY ZMW1

Aparatura kontrolno-pomiatrowa w zbiorniku magazynowym wod

SG2

Hydrostatyczna sonda gtebokosci IP68

zakres pomiarowy od
0-10m, dostarczona
kablem o dtugosci 15m,
sygnat analogowy
4-20mA, biad
podstawowy 0,5%,
zakres temp.
kompensacji 0-25°C,
zakres temperatur pracy
0-50°C, powtarzalnos¢
0,05%, btad od zmian
napiecia zasilania nie
wiecej niz 0,005%/V

szt.

CL3.x

Konduktometryczna sonda zwieszakowa

odstojniku wod poptucznych

W

dost. z kablem o

diugosci 5m

szt.

CL3.x

Konduktometryczna sonda zwieszakowa

odstojniku wod poptucznych

W

dost. z kablem o

diugosci 15m

szt.

Materiaty w instalacji sterowniczej w zbiorniku magazynowym wody

SP2

Skrzynka posrednia sterownicza

w obudowach studni
gtebinowych IP65

szt.

WKZ

Wytgcznik krancowy we witazie do zbiornika
magazynowego wody

IP65

szt.

rura perforowana PCV

fi100

m

uchwyty do rur z ttumikiem drgan

nierdzewne, na rure
DN100

szt.

Materiaty na terenie SUW

stup aluminiowy parkowy

wysokosé 3m, srednica
przy podstawie fil114 i
Srednicy zakonczenia
fi60, podstawa stupa
wykonana z blachy
aluminiowej
224x224x8

kpl.

fundament dla stupa oswietleniowego 3m

fundament betonowy o
wymiarach:
225x225x900,
145kg

masa

szt.

Zestawienie materiatéw - ,Przebud. i rozbud. SUW wraz z zespotem urzadzen infrast. techn. oraz bud. kanatu wod

nadosad. na terenie potozonym w miejsc. Chlewo” - cz. elektryczna
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TECHNOLOGIE SUW C H L EWO
Oznalcpzenle/ Nazwa/Parametry Opis/Parametry J.m. llosé
- oprawa nastupowa z daszkiem z|oprawa w ll-giej Kklasie| kpl. 4
metalohalogenkowym Zrédtem swiatta izolacji, stopierr ochrony|
IP 65,
metalohalogenkowe
zrodto Swiatta o mocy
150W, obudowa oprawy
wykonana jako odlew
cisnieniowy y4 Al,
odbty$nik  tloczony z
blachy Al, szyba
hartowana, uchwyt do
montazu na stupie o $r.
fi60, oprawa malowana
proszkowo.
- tabliczka bezpiecznikowa z jednymi- kpl. 4
bezpiecznikiem topikowym
DVK110 rura ochronna DVK fil10 m 44
SRS110 rura ochronna SRS fil10 m 15
Zestawienie materiatéw - ,Przebud. i rozbud. SUW wraz z zespotem urzadzen infrast. techn. oraz bud. kanatu wod
nadosad. na terenie potozonym w miejsc. Chlewo” - cz. elektryczna Strona 6z 6




